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Resumo

O presente projeto propde o desenvolvimento de uma ferramenta automatizada de Audit
Analytics aplicada a auditoria financeira, com o objetivo de aumentar a eficiéncia na selegdo de
amostras e na detecdo de irregularidades e fraudes. A ferramenta foi implementada em
Microsoft Excel, integrando os recursos do Power Query ¢ do VBA, permitindo ao auditor
importar os dados do balancete e extrato contabilistico do exercicio anual, selecionar os testes
a aplicar e gerar automaticamente os resultados em folhas estruturadas. Os testes incluidos
abrangem reconciliagdes de saldos, verificagdo de campos vazios, calculo de materialidade,
validacao de datas, analise da Lei de Benford e amostragem monetaria (MUS).

Este estudo esta alinhado com as Normas Internacionais de Auditoria (I/nternational Standards
on Auditing - ISA), nomeadamente as 1S4 315, 320, 500, 520 e 530, sendo complementado por
uma revisao da literatura recente sobre a digitalizacdo, automatizagdo de processos de auditoria
e técnicas estatisticas de detecdo de irregularidades. Os resultados obtidos evidenciam ganhos
significativos em termos de reducdo de tempo, maior cobertura de testes, padronizagdo de
procedimentos ¢ melhoria na detegdo precoce de anomalias. A ferramenta desenvolvida
revelou-se pratica, escalavel e de facil integragdo nos fluxos de trabalho do auditor,
promovendo uma auditoria mais inteligente, orientada por dados.

Sugere-se, para futuras melhorias, a integragdo com plataformas como Power BI e linguagens
de programacao como Python, e forma a expandir as funcionalidades e aumentar o impacto da

solugao.

Palavras-chave: Auditoria analitica, auditoria financeira, sele¢do de amostras, detecao de
fraudes, Excel, VBA, Power Query, Normas Internacionais de Auditoria.

JEL Classification System: M42; C88






Abstract

This project proposes the development of an automated Audit Analytics tool for financial
auditing to increase efficiency in sample selection and detect irregularities and fraud. The tool
was implemented in Microsoft Excel, integrating the capabilities of Power Query and VBA,
allowing the auditor to import data from the trial balance and annual financial statements, select
the tests to be applied, and automatically generate the results in structured worksheets. The
included tests encompass balance reconciliations, empty field checks, materiality calculations,
date validations, Benford’s Law analysis, and Monetary Unit Sampling (MUS).

This study aligns with the International Standards on Auditing (ISA), specifically ISA 315, 320,
500, 520, and 530, supplemented by a review of recent literature on digitization, process
automation in auditing, and statistical techniques for detecting irregularities. The results show
significant gains in terms of time reduction, increased test coverage, process standardization,
and early anomaly detection. The developed tool proved to be practical, scalable, and easy to
integrate into auditors’ workflows, fostering a more intelligent, data-driven audit approach.
For future enhancements, it is suggested to integrate with platforms such as Power BI and
programming languages like Python in order to further expand its functionalities and increase

impact.

Keywords: Analytical audit, financial audit, sample selection, fraud detection, Excel, VBA,
Power Query, International Standards on Auditing.

JEL Classification System: M42; C88
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1 Introducao

Este capitulo introduz o tema central do projeto, a aplica¢do de técnicas de Audit Analytics na
auditoria financeira. Apresenta a contextualizacdo do setor face a transformacgdo digital,
formula o problema de investigagdo, enuncia os objetivos e explicita os contributos

tedrico-académicos e pratico-profissionais que o trabalho pretende oferecer.

1.1 Contextualizacio e relevancia do tema

A auditoria financeira tem passado por uma profunda transformacao, impulsionada pelo avango
da digitalizacdo das informagdes empresariais ¢ pelo desenvolvimento de novas tecnologias
(Baird & Manita, 2020; Hezam et al., 2023). A literatura recente destaca ainda que a
digitalizagdo terd um impacto estrutural na configuracdo futura da auditoria, remodelando
praticas, competéncias ¢ modelos de negoécio (Fotoh & Lorentzon, 2021). Atualmente, as
organizagdes produzem volumes crescentes de dados, possibilitando aos auditores o acesso a
conjuntos de informacdo, anteriormente indisponiveis, ampliando o potencial de analise e
investigacdo (Appelbaum ef al., 2017; Krieger ef al., 2021; Ditkaew & Suttipun, 2023). Nesse
contexto, ganham destaque as técnicas de Audit Analytics, que aplicam métodos estatisticos e
algoritmos computacionais para examinar bases de dados complexas, contribuindo de forma
expressiva para a melhoria da qualidade e eficiéncia dos processos de auditoria (Martins, 2021;
Oliveira & Santos, 2022).

No cendrio contemporaneo da auditoria, a tecnologia emergente tem atuado como motor
de transformagao, redesenhando nao apenas os procedimentos de recolha e analise de dados,
mas também exigindo uma revisao dos pressupostos do ceticismo profissional do auditor (Barr-
Pulliam et al., 2022). A incorporacgdo de solugdes tecnoldgicas permite aos auditores identificar
anomalias, padrdes e riscos de forma mais abrangente do que os métodos tradicionais, baseados
em amostras pontuais (Lima et al., 2021).

A digitalizacdo da auditoria ndo apenas redefine os procedimentos tradicionais, mas
também gera impactos diretos na governagdo corporativa, exigindo maior transparéncia e
accountability (Baudier et al., 2020).

De acordo com o International Auditing and Assurance Standards Board (IAASB), em
2022, as normas de auditoria devem evoluir para refletir o uso de tecnologias automatizadas,

incluindo ferramentas de andlise de dados, em todas as fases do processo de auditoria. Nesse



sentido, 0 IAASB propos, em 2022, uma revisio da International Standard on Auditing (ISA!
500), com o objetivo de ampliar o enquadramento regulatorio e promover uma abordagem mais
flexivel e adaptada as inovagdes tecnologicas (IAASB, 2022).

Investigagdes atuais demonstram que até mesmo firmas de auditoria de menor dimensao
estdo cada vez mais preparadas para incorporar analises avangadas nos seus processos, dada a
insuficiéncia das metodologias tradicionais face a pratica didria dos clientes (Appelbaum et al.,
2017; Ditkaew & Suttipun, 2023). A aplicagao de analise de dados em auditoria revela-se eficaz
para obter evidéncias de maior qualidade e rapidez na identificagdo de riscos, ao substituir
procedimentos pontuais por abordagens baseadas na andlise do conjunto total de transagdes
(Rodrigues, 2021). Investigacdes atuais demonstram que a utilizagao de técnicas de analise de
dados permite alcancar um nivel mais elevado de evidéncia de auditoria e, consequentemente,
aumentar a confianca dos utilizadores nos relatérios financeiros (Davenport & Kokina, 2017,
p. 115; Anthonysamy et al., 2023). Paralelamente, a visualiza¢do de dados e o uso de modelos
preditivos desempenham um papel central na identificagdo de tendéncias atipicas ou padrdes
de fraude que poderiam passar despercebidos em andlises manuais tradicionais (Singh et al.,
2019; Rosnidah, 2022). Como consequéncia, técnicas avancadas de audit analytics ganham
relevancia crescente na era do Big Data, contribuindo para a melhoria da eficacia dos controlos

financeiros e para o refor¢o da confianga nos relatoérios empresariais.

1.2 Problema de investigacao

Apesar das oportunidades proporcionadas pela digitalizacdo e pelas novas tecnologias a
pratica da auditoria, persistem desafios significativos que dificultam a sua eficiéncia e eficacia.
Tradicionalmente, a selecdo de amostras de auditoria, conforme estabelecido na IS4 530,
baseia-se em técnicas estatisticas ou no julgamento profissional do auditor. Contudo, devido a
limitag¢des de custo e tempo, apenas uma fracao das transagdes ¢ examinada, o que implica um
risco de amostragem, ou seja, a possibilidade de que as conclusdes da amostra diferem das que
seriam obtidas se a populagdo fosse totalmente auditada (IS4 530, paragrafo 5(c); Sheu, 2024).

A digitalizagao altera o perfil do esfor¢o de auditoria, interagindo com a estratégia
empresarial e reconfigurando a distribui¢do de tarefas ao longo do ciclo do trabalho (Dang et

al., 2025).

' ISA - International Standards on Auditing (Normas Internacionais de Auditoria), emitidas pelo
International Auditing and Assurance Standards Board (IAASB).
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Segundo Alles & Gray (2016), a maior parte dos procedimentos de auditoria baseia-se em
amostras, o que significa que existe sempre a possibilidade de que riscos relevantes
permaneg¢am indetetaveis devido a analise parcial dos dados. A detecao de fraudes, representa
um desafio ainda mais complexo, uma vez que os esquemas fraudulentos frequentemente
recorrem a mecanismos sofisticados de ocultagdo. A IS4 240 reconhece explicitamente que o
risco de ndo detetar uma distor¢do material resultante de fraude ¢ maior do que no caso de erro,
e que os testes tradicionais podem revelar-se insuficientes para identificar tais praticas (1S4 240,
par. 3; Krieger et al., 2021).

A relacdo entre transformacgdo digital e risco de auditoria ¢ mediada por fatores
comportamentais do auditor, com implicagdes diretas para o ceticismo profissional (Balia &
Zhang, 2024).

Neste contexto, uma simples falha na amostragem ou a auséncia de padrdes de dados
visiveis pode permitir que fraudes permanecam ocultas. Surge assim a questdo central desta
investigagcdo: Como podem os modelos analiticos avangados ajudar os auditores a superar essas
limitacdes? Mais especificamente, questiona-se o impacto do Excel, VBA e Power Query na
auditoria, ¢ como podem melhorar a eficiéncia na selecdo de itens criticos, aumentando a
capacidade de detecdo de possiveis fraudes. Pretende-se, por conseguinte, reduzir a lacuna
existente entre o potencial tecnologico de processamento e analise de grandes volumes de dados
e os métodos tradicionais, que dependem fundamentalmente de amostragem estatistica e analise
manual.

Contributos cientificos recentes indicam que a aplicagdo de algoritmos de Machine
Learning e de analises de Big Data possibilitam auditar a totalidade da populacdo de dados,
reduzindo a dependéncia do julgamento humano e aprimorando a precisdo na identificagao de
irregularidades (Brown-Liburd et al., 2015; Appelbaum et al., 2017). Contudo, tais abordagens
ainda sdo pouco disseminadas e aplicadas em auditorias externas, sobretudo em pequenas e
médias empresas, onde os recursos tecnoldgicos e o conhecimento especializado
frequentemente sao limitados (Davenport & Kokina, 2017, p. 116; Ditkaew & Suttipun, 2023,
p. 277).

Assim, torna-se fundamental desenvolver e validar modelos praticos que, utilizando os
recursos tecnologicos acessiveis, aprimorem a eficacia do auditor na selecao de itens criticos e
na detecdo de potenciais fraudes ocultas, contribuindo para uma pratica de auditoria mais

moderna, eficiente e confiavel.



1.3 Objetivos da investigacio e contributos tedrico-praticos

O objetivo geral deste estudo ¢ desenvolver e validar um modelo avangado de analise de
auditoria, implementado em Excel, que aumente a eficiéncia na selecdo de amostras e na
detecdo de fraudes na auditoria financeira. Para alcangar este objetivo, foram definidos os

seguintes objetivos especificos:

Identificar as principais necessidades e desafios enfrentados pelos auditores na selecao de
itens criticos e na detecdo de irregularidades, com base em casos de estudo e nas boas
préticas internacionais, nomeadamente as estabelecidas pelas 1S4 240 e 530.

e Desenvolver rotinas automatizadas em VBA e utilizar Power Query para integrar, tratar e
analisar os dados de forma eficiente.

e Projetar um modelo de analise de dados em Excel, incorporando critérios de risco, técnicas
de detecdo de anomalias estatisticas (como a Lei de Benford) e outros indicadores
relevantes, de modo a facilitar a identificagao de itens de risco e potenciais fraudes.

e Aplicar o modelo a dados reais, fornecidos por um membro de uma SROC?, tendo sido os
mesmos anonimizados para efeitos de confidencialidade, avaliando a sua capacidade de
identificar itens de risco e facilitar a dete¢do de irregularidades, visando uma maior solidez
e fiabilidade do processo de auditoria.

Espera-se que este projeto contribua de forma significativa, tanto ao nivel pratico na profissao

de auditoria, quanto ao ambito da investigagdo académica. No que concerne a pratica

profissional, os resultados poderdo fornecer aos auditores, sobretudo aqueles que atuam em
pequenas e médias empresas ou em contextos onde os recursos tecnoldgicos sao limitados, um
modelo operacional acessivel e facilmente replicdvel para a melhoria da qualidade dos
processos de auditoria. Através da utilizagcdo de ferramentas familiares, pretende-se demonstrar
como a selecdo de amostras pode ser orientada por critérios de risco mais rigorosos, € como

padrdes atipicos ou sinais de irregularidade podem ser identificados de forma proativa e

eficiente.

Com esta abordagem pretende-se contribuir para um aumento na eficicia dos testes de
auditoria, facilitar a detecdo precoce de possiveis fraudes e, por conseguinte, reforcar a
confianca dos stakeholders nos relatorios financeiros auditados. Além disso, ao documentar e
estruturar as rotinas analiticas desenvolvidas, este estudo fornece um guia pratico que os

profissionais podem adaptar as suas realidades especificas, promovendo a automatizagdo e a

2 SROC - Sociedade de Revisores Oficiais de Contas, entidade coletiva composta por revisores oficiais de
contas, sujeita a supervisdo da Ordem dos Revisores Oficiais de Contas em Portugal.
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padronizacdo dos procedimentos de auditoria. No que diz respeito a investigagao, o contributo
assenta na exploragdo empirica do uso de técnicas analiticas avangadas em contexto de auditoria
externa, um campo ainda pouco consolidado em Portugal. O presente projeto pretende
enriquecer o corpus de conhecimento e resultados que evidenciam o valor, bem como as
limitagdes de solugdes baseadas em Excel e algoritmos simples na area de Audit Analytics
(Kogan et al., 2017, pp. 12—14; Krieger et al., 2021, pp. 2-3).

Por outro lado, este estudo visa estimular o debate sobre a integragao de novas tecnologias
na atividade de auditoria, servindo também como ponto de partida para futuras investigagoes,
seja no aprofundamento de modelos matematicos de amostragem, seja na incorporagdo de
inteligéncia artificial mais sofisticada no processo de auditoria ( Brown-Liburd et al., 2015, pp.
460—463; Issa et al., 2016, pp. 7-10). Assim, almeja-se contribuir para a modernizag¢do da area
de auditoria, alinhando-se as tendéncias globais de analise de dados, e fortalecer a ponte entre
a formagao e a pratica profissional, promovendo uma abordagem mais tecnologica, eficiente e

confiavel.

1.4 Justificacido da abordagem metodologica e tecnologica

A escolha do Excel, aliado as funcionalidades de VBA e Power Query, como instrumentos de
apoio metodologico neste trabalho, fundamenta-se em critérios de acessibilidade, flexibilidade
e alinhamento com a pratica profissional de auditoria.

No Capitulo 3 sera descrito com detalhe o desenho metodologico e os procedimentos
operacionais utilizados para conceber, implementar e validar o modelo proposto. Esse capitulo
explicita as fontes de dados, os critérios de preparacdo e limpeza dos dados, a logica de
agregacdo e sele¢do, bem como os parametros e a execugdo dos testes automaticos. Como
complemento, o Capitulo 3 documenta a implementacao pratica das rotinas em Excel, as macros
em VBA e os fluxos de trabalho em Power Query, e apresenta o plano de validagdao que combina
métricas quantitativas de desempenho com recolha de evidéncia qualitativa junto de auditores.

Importa salientar que este projeto contou com a monitorizagdo direta de um ROC. Para
além de orientar a definicdo das rotinas mais relevantes para a pratica profissional, este
profissional disponibilizou dados reais, devidamente anonimizados, que permitiram validar a
ferramenta em condigdes proximas da realidade, reforcando a sua utilidade pratica e a
adequagdo ao contexto efetivo da auditoria.

Neste cendrio, o desenvolvimento de modelos analiticos nesta plataforma facilita a sua

compreensdo e integracdo na rotina de trabalho dos auditores. Além disso, o Excel oferece



recursos versateis para a analise de dados. As macros em VBA possibilitam a automatizagao de
procedimentos repetitivos, como a aplicag@o de critérios de selecao de dados ou a execugdo de
rotinas de andlise, assegurando maior consisténcia, precisdo e repetibilidade nos testes
realizados (Rosnidah, 2022, pp. 15-16; Ditkaew & Suttipun, 2023, p. 277). Por sua vez, o
Power Query, integrado nas versdes mais recentes do Excel, atua como uma ferramenta
eficiente de ETL, permitindo importar, transformar e consolidar dados provenientes de
multiplas fontes, desde folhas de calculo, bases de dados ODBC/OLEDB, ficheiros CSV ou
formatos especificos como SAF-T, de forma estruturada e independente (Deliu & Tiron-Tudor,
2021, pp. 38-40; Nashwan & Rajaa, 2021, pp. 1192—-1193; Rosnidah, 2022, pp. 14—15). Estas
funcionalidades, combinadas, possibilitam a criagdo de processos analiticos completos, que
integram a preparacao e analise de dados dentro do mesmo ambiente, eliminando a necessidade
de recorrer a multiplas plataformas ou softwares externos. Como destaca a literatura, os
auditores dispdem de uma vasta gama de ferramentas, que variam desde simples folhas de
calculo até modelos avancados de inteligéncia artificial (Tiron-Tudor ef al., 2021, pp. 38-41;
Rosnidah, 2022, pp. 14—15). No entanto, o equilibrio entre poder analitico e facilidade de uso
¢ fundamental. Assim, esta utilizacdo conjunta apresenta-se como uma solug¢do prética,
acessivel e suficientemente robusta para suportar modelos avangados de analise de auditoria.

Adicionalmente, a adogao destas tecnologias reforca a rastreabilidade e a documentagao do
trabalho de auditoria, aspetos essenciais de acordo com as normas profissionais. Através de
macros e consultas bem estruturadas, ¢ possivel manter registos detalhados de cada etapa do
procedimento analitico, assegurando o alinhamento com os requisitos de evidéncia e
rastreabilidade (Deliu & Tiron-Tudor, 2021, pp. 38—40).

Em suma, esta abordagem demonstra que modelos de andlise avancada podem ser
desenvolvidos com recursos acessiveis ao auditor comum, sem a necessidade de sistemas
dispendiosos ou complexos, enquanto maximizam o processamento € a andlise de grandes
volumes de dados, defendidos através dos recursos ja existentes (Rosnidah, 2022, pp. 14-15;

Ditkaew & Suttipun, 2023, p. 277).

1.5 Estrutura do projeto
Este projeto encontra-se organizado de forma a conduzir o leitor desde o enquadramento teérico
até aos resultados praticos obtidos.

Este primeiro capitulo apresenta a introducdo ao tema, contextualizando a problematica,

estabelecendo os objetivos da investigagdo, justificando a abordagem tecnoldgica adotada e



delineando a estrutura global do trabalho. O segundo capitulo dedica-se a revisao da literatura,
abordando estudos académicos e documentos profissionais relevantes sobre a andlise de
auditoria, técnicas de amostragem, métodos de dete¢ao de fraudes e o impacto das novas
tecnologias na atividade de auditoria, incluindo as IS4 e relatorios de entidades como o IFAC
e 0 [AASB. O terceiro capitulo detalha a metodologia utilizada, descrevendo o desenho do
estudo, as fontes de dados, os critérios adotados na constru¢do dos modelos analiticos de
amostragem, além de explicar a aplicagdo pratica do desenvolvimento em Excel, VBA ¢ Power
Query. No capitulo seguinte, sao apresentados os resultados do processo de desenvolvimento.

Por fim, o quinto capitulo discute as principais conclusdes, destaca as implicagdes da
ferramenta desenvolvida, reconhece as limitagdes do estudo e sugere possiveis linhas de
investigacdo futura, encerrando com recomendagdes praticas para a implementagdo de audit

analytics em firmas de auditoria de diferentes dimensoes.






2 Revisao da Literatura

Para além de sistematizar o conhecimento existente, a revisdo evidencia as principais
contribui¢des, mas também as lacunas e limitagdes que persistem nas abordagens tradicionais.
Esta analise critica justifica o desenvolvimento da ferramenta proposta e serve de base para as

opg¢oes metodoldgicas descritas no capitulo seguinte.

2.1 Conceitos fundamentais de auditoria financeira

A auditoria as demonstragdes financeiras constitui uma avaliacdo independente destinada a
emitir uma opinido profissional fundamentada acerca da sua fiabilidade, conformidade e
apresentacdo fidedigna das posigdes patrimoniais, do desempenho e dos fluxos de caixa, de
acordo com as normas contabilisticas aplicaveis (Christensen et al., 2012, p. 128). Segundo a
1S4 200, a funcdo do auditor consiste na obtengdo e avaliacdo de evidéncias de auditoria que
permitam formar uma opinido fundamentada, garantindo que as demonstragcdes financeiras
refletem de forma justa a situagdo da entidade, sem distor¢des materiais (I44SB, 2021).

De acordo com o mesmo padrdo, o objetivo principal do auditor é assegurar uma garantia
razoavel de que as demonstragdes financeiras, no seu conjunto, estdo livres de distor¢des
relevantes resultantes de fraude ou erro. Esta garantia razodvel ndo equivale a certeza, uma vez
que existem limitagdes inerentes ao proprio processo de auditoria, como restricdes de tempo,
recursos ou acesso a informagdes completas, que podem comprometer a detecdo de
irregularidades (Cordery & Hay, 2018, pp. 2-3; I44SB, 2021). Assim sendo, o sucesso da
auditoria depende de uma avaliagdo criteriosa e da obtencdo de evidéncias solidas, fidveis e
suficientes.

A independéncia e a objetividade do auditor sdo principios essenciais nesta atividade. O
auditor externo deve atuar de forma imparcial, desvinculado de interesses pessoais ou
conflitantes, garantindo autonomia na avaliacdo e emissdao do parecer. Em contrapartida, a
auditoria interna, realizada por profissionais da propria organizagdo, foca-se na avaliagdo
continua do controlo interno, apoiando a gestdo e contribuindo para a mitigagdo de riscos
operacionais (Cordery & Hay, 2018, pp. 5-6).

No ambito dos conceitos essenciais, destacam-se o risco de auditoria e a materialidade. O
risco de auditoria refere-se a probabilidade de o auditor emitir uma opinido incorreta ou
inadequada ao aceitar informagdes incorretas ou fraudulentas, sendo composto pelo risco
inerente, pelo risco de controlo e pelo risco de detecao, isto €, a possibilidade de o auditor nao

identificar a distor¢ao durante os procedimentos de auditoria (Christensen ef al., 2012, p. 129;
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IAASB, 2021). A materialidade, por sua vez, indica a relevancia de uma distor¢do, ou seja, se
esta pode influenciar as decisdes dos utilizadores das demonstragdes financeiras. Assim, 0s
auditores concentram os seus esfor¢cos na avaliacao destes riscos, aplicando um ceticismo
profissional continuo, de modo a garantir a fiabilidade do relatorio final.

Estas orientagdes estdo formalmente regulamentadas na IS4 200, que estabelece os
objetivos gerais do auditor, e em diversas outras normas do I4ASB, que promovem a
uniformidade e a qualidade da atividade de auditoria a nivel global (I44SB, 2021). Deste modo,
a compreensao aprofundada destes conceitos ¢ basilar para fundamentar as praticas de auditoria
e garantir a sua efetividade na identificagdo de riscos e na emissdo de opinides fundamentadas.

Com estes conceitos estabilizados, risco, materialidade e evidéncia, avangamos para como

os auditores 0s operacionalizam: os testes de auditoria.

2.2 Testes de auditoria

Nos trabalhos de auditoria sdao aplicados diversos tipos de procedimentos com o objetivo de
obter evidéncia apropriada e suficiente relativamente as afirmagdes constantes das
demonstragdes financeiras. Em particular, distinguem-se os testes de controlo e os
procedimentos substantivos. Os primeiros avaliam a eficacia operacional dos controlos internos
da entidade, prevenindo ou detetando distor¢des materiais. Ja os procedimentos substantivos
procuram obter evidéncia direta sobre a suficiéncia, exatidao e validade dos saldos e transagdes
reportados (Simunic & Sirois, 2020, pp. 3—4; Ahn & Hoitash, 2021, pp. 5-7).

De acordo com a IS4 330, os procedimentos substantivos abrangem testes de detalhes de
transacdes e saldos e procedimentos analiticos substantivos. Em termos praticos, o auditor pode
verificar documentos e saldos diretamente ou empregar procedimentos analiticos para sustentar
ou questionar as afirmacdes nas demonstragcdes financeiras. Os procedimentos analiticos
constituem uma categoria especifica, definida pela IS4 520, como avalia¢des da informagao
financeira através da analise de relagdes plausiveis entre dados financeiros e ndo financeiros.
Por exemplo, a comparagado de variagdes de saldos com anos anteriores, a analise de racios entre
contas correlacionadas ou a estimativa de valores esperados com recurso a regressao sao
praticas reconhecidas na literatura recente (Simunic & Sirois, 2020, pp. 3—4; Ahn & Hoitash,
2021, pp. 6-7).

A norma destaca ainda que os procedimentos analiticos envolvem a investigagdo de
flutuagdes ou relagdes inconsistentes com outras informagodes relevantes ou divergentes de

valores esperados de forma significativa (IAASB, 2019). As abordagens académicas atuais
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confirmam esta relevancia, evidenciando que a aplicagdo de analytical procedures aumenta a
eficacia na identificagcdo de distor¢des materiais ¢ na dete¢dao de riscos de fraude (Dai et al.,
2022, pp. 12—14). Sintetizando, se um saldo que deveria ser estavel apresentar uma variagao
inesperada, o auditor deve investigar essa anomalia por meio de procedimentos adicionais.

De uma forma geral, os testes de controlo e os procedimentos substantivos podem ser
combinados de acordo com o risco avaliado, uma vez que a qualidade dos controlos internos
afeta a extensdo da evidéncia substantiva requerida (Ahn & Hoitash, 2021, pp. 6—7). De notar
que também existem procedimentos alternativos, previstos pela IS4 505 (Confirmagdes
Externas), aplicaveis quando certos procedimentos originais nao sao possiveis ou nao produzem
resposta adequada, como no caso de confirmagdes externas sem resposta. Nestes casos, a norma
recomenda recorrer a evidéncia complementar, por exemplo, através da analise de recebimentos
subsequentes de caixa para confirmar saldos de contas a receber (I44SB, 2019).

Em sintese, os procedimentos substantivos tém como objetivo confirmar saldos e
transacdes, garantindo exatiddo e completude, enquanto os procedimentos analiticos constituem
uma técnica util em diversas fases da auditoria para identificar variagdes inesperadas ou
confirmar consisténcias. Quando algum procedimento formal falha (ex.: auséncia de resposta a
confirmagdes externas), recorrem-se a procedimentos alternativos para obter evidéncia
equivalente (Deliu & Tiron-Tudor, 2021, pp. 39—40).

Quando os procedimentos mostram padrdes fora do esperado, entra a lente da fraude. E o

foco da seccao seguinte.

2.3 Detecao de fraude e o papel da auditoria
A fraude contabilistica ¢ definida como uma ag¢ao deliberada que tem por finalidade manipular
ou distorcer as demonstracdes financeiras, de modo a criar uma impressao incorreta acerca da
situagdo patrimonial, do desempenho ou dos fluxos de caixa da entidade. Segundo a IS4 240, a
distin¢do crucial entre erro e fraude reside na intencionalidade: enquanto o erro resulta de
negligéncia ou equivocos sem intencdo maliciosa, a fraude implica uma vontade consciente de
manipular as informagdes financeiras (Higson & Kassem, 2020, pp. 255-257; IAASB, 2021). A
utilizacdo de big data analytics influencia diretamente a forma como os auditores conduzem
sessOes de brainstorming sobre fraude, ampliando o alcance da dete¢do de riscos (Karim &
Tang, 2019).

A norma refor¢a que as duas categorias principais de fraude sdo: (i) as fraudes na elaboragao

das demonstragdes financeiras, que envolvem manipulagao ou falsificacdo de dados, omissdes
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ou distor¢des intencionais; e (ii) a apropriacdo indevida de ativos, que consiste na utilizagdo
ilicita de recursos da entidade para beneficio pessoal (Gullkvist & Jokipii, 2020, pp. 5-7).
Apesar de o auditor poder, em algumas circunstancias, identificar indicios de fraude, a sua
missdo nao ¢ juridicamente determinar a ocorréncia ou autoria da mesma, mas sim avaliar se
ha distor¢des materiais decorrentes de atos fraudulentos ou erros materiais, e planear
procedimentos que possam detetar essas distor¢oes (I44SB, 2021; Zhang & Xu, 2021, pp. 3—
5).

A responsabilidade primordial pela prevencao e detecdo de fraudes recai sobre a
administracdo e os 6rgdos de gestdo da entidade, que devem estabelecer um ambiente de
controlo interno sélido, promover uma cultura ética e implementar procedimentos rigorosos
que reduzam as oportunidades de fraude, fomentando comportamentos de integridade e
transparéncia (Higson & Kassem, 2020, pp. 258-260; Deliu & Tiron-Tudor, 2021, pp. 32-33).
Para o auditor, a realizagdo de uma auditoria eficaz implica, desde o planecamento até a
execucao, a avaliagdo continua do risco de distor¢des materiais decorrentes de fraude, mantendo
um elevado nivel de ceticismo profissional (/44SB, 2021).

Segundo a propria IS4 240, o auditor que realiza uma auditoria de acordo com esta norma
¢ responsavel por obter uma garantia razoavel de que as demonstra¢des financeiras, tomadas
em conjunto, estdo livres de distor¢des materiais resultantes de fraude ou erro. Contudo, a
norma reconhece as limitagdes inerentes ao procedimento: devido as restrigdes do proprio
processo de auditoria, existe sempre um risco residual de que algumas distor¢des materiais
possam nao ser detetadas, mesmo em auditorias bem planeadas e executadas (/44SB, 2021).
Para mitigar este risco, o auditor deve realizar procedimentos especificos, como discussdes em
equipa sobre os riscos de fraude, questionar a administragdo acerca dos mecanismos de controlo
interno antifraude, analisar detalhadamente transag¢des de alto risco e reavaliar constantemente
a adequagdo da resposta aos riscos identificados (Higson & Kassem, 2020, pp. 260-262; Ahn
& Hoitash, 2021, pp. 6-9). A analise de indicios, sinais de manipulag¢do, operagdes incomuns
ou transagdes suspeitas constitui parte integrante do trabalho de dete¢ao de fraudes, embora nao
garanta a identifica¢@o de todas as irregularidades.

Em suma, o papel do auditor na detecdo de fraude ¢, antes de mais, avaliar se ha evidéncias
de distorg¢des intencionais, contribuindo para uma opinido fundamentada e confiavel acerca das
demonstragdes financeiras. A ISA 240 reforca que, embora os procedimentos de auditoria
possam identificar sinais ou indicios de fraude, nunca podem garantir a descoberta de todas as
irregularidades. Assim, a responsabilidade de prevenir a fraude ¢ da administra¢do, enquanto o

auditor deve atuar com ceticismo, diligéncia e rigor técnico para detetar possiveis indicios de
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irregularidades relevantes, ciente de que sempre subsiste um risco residual de que algumas

fraudes possam passar despercebidas (/44SB, 2021; Zhang & Xu, 2021, pp. 3-5).

2.4 Enquadramento normativo

As Normas Internacionais de Auditoria, emitidas pelo /AASB, representam o pilar fundamental
que regula e orienta a pratica da auditoria a nivel global. Estas normas estabelecem requisitos
e diretrizes técnicas que asseguram consisténcia, qualidade, ética e rigor no exercicio da
atividade, promovendo a credibilidade das demonstra¢des financeiras perante os utilizadores
(IAASB, 2021).

A IS4 200 — Objetivos Gerais do Auditor e Condugdo da Auditoria de Acordo com as 1S4
estabelece a finalidade primordial do auditor: obter evidéncia suficiente e apropriada para
fundamentar uma opinido imparcial sobre a fiabilidade das demonstragdes financeiras. A norma
destaca que a obtencdo de uma garantia razoavel ndo implica certeza, dado que subsistem
limitacdes inerentes ao processo de auditoria. Este conceito estd intimamente ligado a aplicacao
de julgamento profissional, ceticismo e critérios de materialidade (Simunic & Sirois, 2020;
I4ASB, 2021).

A ISA 315 — Identificacdo ¢ Avaliagdo dos Riscos de Distor¢do Relevante refor¢a a
importancia do conhecimento detalhado do ambiente da entidade. O auditor deve compreender
0s processos, o controlo interno, os sistemas de informacao e os fatores externos que afetam a
atividade, de modo a identificar areas suscetiveis a erros ou fraudes. A literatura mostra que a
qualidade dos controlos internos influencia diretamente a quantidade e a natureza da evidéncia
a recolher, sendo determinante para o planeamento de auditoria (Ahn & Hoitash, 2021; I4A4SB,
2021).

A IS§4 330 — Respostas do Auditor aos Riscos Avaliados complementa a anterior, exigindo
que o auditor desenhe e execute procedimentos adequados em funcao do risco identificado.
Estes incluem testes de controlo e procedimentos substantivos, como testes de detalhe e analises
comparativas, cuja escolha depende da avaliagdo de risco e da robustez do sistema de controlo
interno (I4ASB, 2021).

A ISA 520 — Procedimentos Analiticos estabelece que os auditores devem recorrer a analise
de relagdes plausiveis entre dados financeiros e ndo financeiros em diferentes fases do trabalho,
seja no planeamento, seja como testes substantivos ou ainda na revisao final. Estudos recentes

sublinham que a integracao de analytical procedures com técnicas de data analytics aumenta a
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eficdcia na detecdo de anomalias e padrdes de risco ([A4ASB, 2021; Dai & Vasarhelyi & Zhang
2022).

A IS4 530 — Amostragem em Auditoria assume um papel central na obtencao de evidéncia
através de métodos estatisticos. A norma descreve conceitos-chave como risco de amostragem,
desvio toleravel e estratificacdo da populacdo. A literatura recente mostra que, embora métodos
como o Monetary Unit Sampling (MUS) continuem a ser amplamente aplicados, existe um
debate crescente sobre a integragdo entre amostragem estatistica e técnicas analiticas avangadas
para reforgar a fiabilidade (IA4SB, 2021).

De forma integrada, estas normas constituem um quadro normativo coeso que orienta a
execucao dos trabalhos de auditoria em fungdo do risco, da complexidade da entidade e da
relevancia da informacao financeira. A sua aplicacdo correta promove uma auditoria mais
eficiente, eficaz e credivel, capaz de identificar erros ou fraudes relevantes com maior
probabilidade (I4ASB, 2021). Além disso, reforcam principios essenciais como a ética, a
independéncia e a transparéncia, elementos indispensaveis para a credibilidade do trabalho de
auditoria em mercados globalizados.

Por fim, importa reconhecer que, apesar da robustez do enquadramento normativo, a
eficacia da auditoria depende igualmente da avaliagdo continua do risco, da atualizagdo técnica
dos auditores e do exercicio de julgamento profissional. O conjunto das IS4 deve, portanto, ser
entendido ndo apenas como um regulamento, mas como uma base estruturante que sustenta
uma pratica moderna, ética e confiavel (I44SB, 2021).

As IS4 enquadram o qué fazer; a amostragem define como recolher evidéncia de forma

eficiente. E o tema da préxima secgao.

2.5 Técnicas de amostragem em auditoria
A amostragem constitui uma ferramenta crucial na pratica de auditoria, permitindo aos
auditores extrair conclusdes fidveis sobre grandes conjuntos de dados sem a necessidade de
examinar cada item individualmente. Segundo a IS4 530, a populacdo ¢ definida como o
conjunto completo de itens a partir do qual a amostra sera selecionada, sendo um elemento
central na obtencao de evidéncia de auditoria representativa e confiavel (I44SB, 2021).

A norma sublinha que a sele¢do da amostra deve ser feita de modo a permitir que o auditor
tire conclusdes validas sobre a populacdo, controlando o risco de amostragem, isto ¢, a
possibilidade de que as conclusdes obtidas com base na amostra ndo reflitam com precisao a

totalidade dos dados. A literatura confirma a relevancia deste conceito, destacando que técnicas
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como o MUS e a estratificacdo da populagdo continuam a ser amplamente utilizadas, mas que
novas abordagens procuram equilibrar a eficiéncia estatistica e fiabilidade na dete¢dao de
distor¢des materiais (Eilifsen, Hamilton & Messier, 2020, pp. 102—104). Para tal, o auditor deve
dimensionar adequadamente a amostra, adotando técnicas estatisticas que assegurem a
representatividade e a precisdo dos resultados obtidos.Entre as diversas técnicas estatisticas
previstas, destacam-se a amostragem aleatoria simples, a sistematica e a estratificada. Em
particular, a MUS surge como uma das metodologias mais relevantes, sobretudo no contexto de
saldos e transacdes expressos em valores monetarios (I44SB, 2021).

A MUS consiste numa selecdo ponderada pelo valor, em que cada unidade monetaria de
transacdo ou saldo constitui uma amostra potencial. Assim, itens de maior valor monetario tém
maior probabilidade de serem selecionados, permitindo uma focalizagdo mais eficaz nos
elementos de maior impacto financeiro.

Na pratica, a MUS permite ao auditor projetar os desvios encontrados na amostra para
estimar o nivel de erro na totalidade da populagdo. Outras técnicas comuns incluem o teste de
atributos, destinado a avaliagdo do controlo interno, e o teste de variaveis, aplicado a saldos e
transagdes de natureza quantitativa (Eilifsen et al., 2020; /44SB, 2021). Em todos os casos, a
representatividade da amostra ¢ fundamental para evitar conclusdes enviesadas que
comprometam a validade dos resultados.

Em suma, a amostragem estatistica, e em particular a MUS, constitui uma ferramenta
indispensdvel na auditoria contemporanea. Proporciona evidéncia estatisticamente
fundamentada sobre grandes volumes de dados, otimizando recursos e garantindo precisao nas
conclusdes. No contexto de técnicas avancadas de audit analytics, estas metodologias
permanecem essenciais para assegurar um equilibrio entre eficiéncia, rigor estatistico e
confiabilidade. Mesmo com amostras robustas, técnicas indiciarias como a Lei de Benford

ajudam a priorizar investigagoes.

2.6 Lei de Benford

A Lei de Benford, também designada por Lei de Newcomb-Benford, descreve a distribui¢ao
estatistica dos digitos iniciais em conjuntos de dados que ocorrem de forma natural. Foi
originalmente formalizada por Benford (1938), tendo-se consolidado como uma ferramenta

relevante na analise de dados financeiros e contabilisticos (Nigrini, 2012).
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De acordo com esta lei, o digito 1 ocorre como primeiro digito em aproximadamente 30,1%
das observagdes, o digito 2 em cerca de 17,6%, o digito 3 em cerca de 12,5%, decrescendo
progressivamente até ao digito 9, cuja frequéncia ¢ de aproximadamente 4,6%. Este padrao
contrasta com uma distribui¢do uniforme, em que cada digito apareceria em cerca de 11,1%
dos casos. A diferenca evidencia a existéncia de uma regularidade estatistica propria de
fendmenos naturais e socioecondmicos, que fornece um referencial util para a detegdo de

desvios e anomalias.
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Digitos

Figura 2.1 - Grafico representativo da Lei de Benford

No contexto da auditoria, a Lei de Benford tem sido amplamente utilizada como técnica de
andlise preliminar de grandes volumes de dados, possibilitando a identificagdo de padrdes
estatisticamente improvaveis que podem indiciar manipulagcdes ou erros sistematicos.
Investigagdes empiricas demonstram que concentracdes andmalas em determinados digitos, por
exemplo, uma frequéncia excessiva dos digitos 5 ou 9, podem sugerir alteragdes manuais,

distor¢des intencionais ou registos inconsistentes (Asmundson & Berger , 2020;).
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Contudo, a literatura recente enfatiza que a Lei de Benford nao deve ser utilizada
isoladamente. As evidéncias empiricas atuais mostram que, embora apresente bons resultados
em bases de dados extensas e heterogéneas, a sua eficadcia diminui significativamente em
conjuntos pequenos, artificiais ou sujeitos a arredondamentos sistematicos. Além disso, desvios
estatisticos em relagdo a distribui¢do tedrica podem surgir por razdes legitimas, ndo estando
necessariamente associados a fraude.

Neste sentido, os investigadores recomendam que a Lei de Benford seja aplicada como
procedimento de triagem inicial, devendo os casos sinalizados ser seguidos de testes adicionais,
como andlises substantivas, confirmagdes externas ou técnicas de data analytics mais
avancadas (Asmundson & Berger, 2020, pp. 175-177).

Assim, a utilizagdo pratica da Lei de Benford em auditoria deve ser enquadrada como uma
ferramenta complementar. O seu valor reside em orientar o auditor para areas de risco acrescido,
aumentando a eficiéncia da auditoria e contribuindo para uma abordagem mais proativa e
baseada em dados, mas sem substituir os procedimentos tradicionais de obten¢ao de evidéncia.
A utilidade desta triagem aumenta quando aplicada em ambientes digitais: € aqui que as

ferramentas de analise entram.

2.7 Tecnologias aplicadas a auditoria

A Era Digital tem impulsionado uma transformagao profunda na pratica de auditoria, conhecida
como Audit Analytics, que consiste na aplicagcdo sistematica de técnicas analiticas avancadas
no processo de auditoria. Esta abordagem integra metodologias estatisticas, algoritmos de
Machine Learning, visualizagdo de dados e Data Mining, permitindo explorar grandes volumes
de informacao financeira e identificar potenciais riscos de forma mais célere e abrangente (Li
et al., 2018).

Embora a tecnologia ja permita, em muitos contextos, a analise integral das populacdes de
transagoes, a evidéncia empirica mostra que a amostragem estatistica permanece dominante na
pratica. Técnicas como o MUS continuam a ser amplamente utilizadas devido a sua robustez
metodoldgica e enquadramento normativo, garantindo representatividade e controlo do risco de
amostragem (FEilifsen et al., 2020). No entanto, as ferramentas de Audit Analytics acrescentam
valor ao permitirem combinar andlise populacional com testes direcionados por risco,
aumentando a eficacia da auditoria e reduzindo a dependéncia exclusiva de procedimentos

manuais.
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Neste sentido, a evolucdo atual ndo traduz uma substituicdo da amostragem por analises
integrais, mas sim uma integragdo progressiva, em que técnicas tradicionais e inovadoras
coexistem. Este equilibrio permite aos auditores ampliar o alcance da sua evidéncia, enquanto
preservam a fiabilidade estatistica exigida pelas normas internacionais. Este movimento
coincide com a crescente digitalizacio das empresas, que origina volumes massivos de
informacao (Big Data). Os mais recentes resultados da investigacdo revelam que a analise de
dados esta a revolucionar a auditoria, expandindo rapidamente o acesso, a forma e o volume da
informacao disponivel e permitindo aos profissionais compreender de forma mais profunda o
risco, o desempenho e as oportunidades de negécio (Eilifsen et al., 2020; Davenport & Kokina,
2021). Ferramentas digitais como sistemas FERP, CRM e fontes externas de dados
disponibilizam um fluxo de informagdo que, quando analisado de forma sistematica, pode
revelar padrdes, outliers ¢ anomalias que, de outra forma, permaneceriam ocultos.

A investigagdo mostra que o momento da introducdo das analises de big data no processo
de auditoria ¢ critico, influenciando a qualidade e a utilidade das evidéncias recolhidas (Rose
etal.,2017).

Para além de plataformas generalistas de andlise e visualizagdo, existem ferramentas
especificas para auditoria, como o CaseWare IDEA e outras solugdes comerciais que suportam
a importacao de milhdes de registos, o profiling de dados, a execugao de testes estatisticos (ex.:
Lei de Benford), a amostragem controlada, a identificagdo de outliers e a automatizacdo de
rotinas analiticas. Estas ferramentas oferecem capacidades robustas de integracdo com sistemas
ERP e diferentes formatos de dados, bem como recursos de scripting que facilitam a
reprodutibilidade e documentacdo dos procedimentos de auditoria. Plataformas de audit
analytics e ferramentas de andlise do general ledger estruturam testes repetiveis, escalaveis e
auditaveis ao longo do workflow (O’Leary et al., 2025). A literatura sublinha que este tipo de
ferramentas ¢ particularmente valioso em contextos que exigem a analise de 100% das
transagdes, funcionando como complemento a amostragem tradicional e reforcando a
rastreabilidade do processo (Appelbaum ef al., 2020; Rozario & Vasarhelyi, 2018). Técnicas
sistemdticas de dete¢do de outliers complementam a Lei de Benford, sinalizando padrdes
andmalos com maior precisdo e rastreabilidade (Fulcer, 2023). No que diz respeito as
ferramentas, o Microsoft Excel continua a desempenhar um papel central na analise de dados
aplicada a auditoria. Mais do que uma simples folha de célculo, o Excel/ funciona como uma
plataforma de andlise, permitindo importar bases de dados através do Power Query, executar
operacdes de integracdo e transformacdo basica de dados, criar tabelas dinamicas, aplicar

calculos personalizados e desenvolver macros em VBA (Liu & Zhang, 2022; Rosnidah, 2022).
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Estas funcionalidades possibilitam aos auditores automatizar testes repetitivos, cruzar
informagdes provenientes de diferentes fontes e estruturar relatorios analiticos, otimizando o
tempo ¢ aumentando a consisténcia dos resultados. O Power Query, por sua vez, tem sido
destacado na literatura como uma tecnologia eficaz para a conexao ¢ modelagem de dados,
oferecendo uma integracao pratica no fluxo de trabalho do auditor, sobretudo em organizagdes
de pequena e média dimensao (Deliu & Tiron-Tudor, 2021).

A literatura recente evidencia que ferramentas avancadas, como Python, R e plataformas
de visualizagdo como o Power BI, estdo a ganhar espago na auditoria, sendo utilizadas em
tarefas de data analytics, modelagdo estatistica e detecdo de anomalias com recurso a
algoritmos de Machine Learning (Davenport & Kokina, 2021, pp. 81-96; Correa & Marcolin,
2022, pp. 101-118). Contudo, apesar do seu potencial, estas tecnologias exigem competéncias
de programacdo e investimentos adicionais em formacao e infraestrutura, fatores que podem
constituir barreiras para muitas pequenas ¢ médias empresas (Alles & Gray, 2016, pp. 1-17).

Neste estudo, a opgao recaiu sobre o Microsoft Excel e os seus complementos (VBA e Power
Query), ferramentas amplamente difundidas no contexto profissional de auditoria, de facil
utilizacdo e sem custos adicionais de licenciamento. Esta escolha justifica-se pela sua
acessibilidade e replicabilidade, permitindo que o modelo desenvolvido seja aplicado de forma
pratica em diferentes organizacdes, sobretudo em contextos com recursos tecnologicos
limitados, mantendo simultaneamente rigor e eficiéncia na anélise de dados (Dai ef al., 2023),
contribuindo para a democratizagdo das praticas de auditoria baseada em dados. A literatura
sublinha ainda que o futuro da profissdao serd marcado por elevados niveis de automatizacao e
uso de tecnologias cognitivas, capazes de apoiar o julgamento profissional e aumentar a
precisdo e a eficiéncia dos procedimentos. Na literatura recente, sublinha-se que os big data
analytics representam simultaneamente uma oportunidade de criagdo de valor e uma ameaga
em termos de substitui¢do de tarefas tradicionais (Richins et al., 2017).

Por outro lado, a crescente adogdo destas tecnologias coloca ao auditor o desafio de
desenvolver novas competéncias técnicas, que abrangem estatistica, programagao e gestao de
dados. A compreensdo destas areas ¢ considerada fundamental para assegurar a validade dos
resultados, bem como a sua utilizagdo ética e responsavel, em particular quando aplicadas no
contexto da inteligéncia artificial e da automatizaciao avancada (Alles & Gray, 2016, pp. 10—
13; Dai et al., 2022, pp. 2-5).

Estudos mostram que a utilizagdo de audit analytics é influenciada por fatores
organizacionais e culturais, sendo especialmente relevante em contextos de auditoria interna

(Dai et al., 2018).
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Em sintese, a evolugdo digital e o avanco das ferramentas analiticas representam uma
verdadeira transformacdo na pratica de auditoria, aproximando a profissdo de modelos mais
abrangentes, eficientes e fidveis de analise. Estas inovag¢des reforcam a confianga dos
stakeholders nos processos de certificagdo financeira, enquanto consolidam a auditoria como
uma pratica cada vez mais orientada por dados (Correa & Marcolin, 2022, pp. 110-112). Que
efeitos praticos tem esta digitalizacdo nas firmas e no trabalho do auditor? A literatura recente

responde.

2.8 Estudos sobre automatizacio e inovaciao na auditoria

Nos ultimos anos, a literatura académica tem evidenciado uma crescente atengao ao impacto da
digitalizagdo e da automatizacdo na transformac¢do dos procedimentos de auditoria. Multiplos
estudos reforgam que a adogdo de tecnologias emergentes estd a remodelar profundamente o
setor, promovendo maior eficiéncia, maior abrangéncia e melhorias na qualidade das auditorias
(Eilifsen et al., 2020; Correa & Marcolin, 2022). A digitaliza¢ao de procedimentos especificos,
como as confirmacgdes bancarias, esta associada a ganhos mensurdveis de qualidade na
auditoria, refor¢cando a utilidade pratica da transformacdo digital (Guo, 2024). Uma revisao
abrangente da literatura sobre big data em auditoria identifica tendéncias atuais e aponta
oportunidades de investigagdo futuras (Gepp et al., 2018)

Por exemplo, Eilifsen et al. (2020) realizaram um estudo exploratério com firmas de
auditoria, na Noruega, com o objetivo de avaliar em que medida os auditores estavam a
incorporar técnicas de data analytics nos seus trabalhos de certificacdo financeira. Os resultados
mostraram que, embora a utilizagdo destas técnicas ainda fosse limitada, os profissionais
reconheciam nelas uma verdadeira “revolucao de dados” no setor. Os autores observaram ainda
que empresas com sistemas ERP integrados e experiéncias recentes de auditoria apresentavam
maior propensao para adotar procedimentos analiticos digitais, sugerindo que a modernizagao
tecnoldgica dos sistemas financeiros atua como catalisador da digitalizacdo da auditoria
(Eilifsen et al., 2020). Evidéncia qualitativa com profissionais revela que a implementagdo
inicial de audit data analytics exige ajustamentos de processo € governance para capturar
beneficios consistentes (Mutiu et al., 2023).

Este estudo ¢ particularmente relevante para a presente investigacdo, pois evidencia que a
infraestrutura tecnoldgica disponivel na entidade auditada influencia diretamente o grau de
utilizacao de ferramentas de analise de dados. A sua inclusdo nesta revisdo justifica-se por

reforgar a pertinéncia de desenvolver modelos acessiveis e replicaveis, que possam ser
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aplicados também em contextos com recursos tecnologicos mais limitados, democratizando o
acesso as praticas de auditoria digital (Alles & Gray, 2016; Correa & Marcolin, 2022; Li, Dai
& Vasarhelyi, 2022).

Assim, a integragdo destas tecnologias favorece a implementacdo de estratégias de analise
de dados, elevando o nivel de automatizacao e a profundidade das investigagdes de auditoria.

Correa e Marcolin (2022), ao analisarem a adocdo de ferramentas digitais na auditoria,
evidenciam que técnicas avangadas como machine learning, redes neuronais profundas (deep
learning) e automatizacao robdtica de processos (RPA) estdo a ganhar relevancia crescente. Os
autores concluem que a automatizacao de tarefas rotineiras e a andlise preditiva tém sido cada
vez mais incorporadas na pratica didria, embora ainda subsistam lacunas na literatura acerca do
impacto na auditoria interna e na gestao de dados.

Além disso, a literatura académica destaca o uso de tecnologias emergentes, incluindo
drones em inventarios fisicos aliados a técnicas de andlise de imagens, como exemplo de
inovagdes que estdo a transformar a auditoria operacional e de inventarios (Appelbaum et al.,
2020; Davenport & Kokina, 2021).

A transformagdo digital ao nivel da entidade auditada pode refletir-se na estrutura de fees
de auditoria, alterando incentivos e a alocagao de recursos (Xin, Du, & Xia, 2024).

A pandemia de COVID-19 acelerou igualmente a implementagdo de auditorias remotas ¢
digitalizadas, refor¢ando a importancia da tecnologia para garantir a continuidade e a qualidade
da auditoria em ambientes de elevada complexidade (Hay, 2020).

Pesquisas recentes sublinham que a introdugdo de RPA4, a anélise de texto por NLP ¢ o uso
de plataformas de andlise preditiva permitem que os auditores processem volumes cada vez
maiores de dados, com maior rapidez e menor risco de erro humano (Appelbaum et al., 2020).

Uma revisdo recente da literatura confirma que a integracdo de big data analytics nos
processos de auditoria representa uma tendéncia central, destacando tanto oportunidades quanto
desafios na sua aplicagdo pratica (Hezam, Anthonysamy, & Suppiah, 2023).

Em sintese, a literatura académica contemporanea evidencia que a automatizacdo € a
analise de dados representam uma revolugcdo na pratica de auditoria, promovendo maior
eficiéncia, abrangéncia e rigor na detecao de irregularidades. A adogao de audit data analytics
esta ligada a melhorias de qualidade e a continuidade dos procedimentos de revisao, sugerindo
ganhos sustentados no processo (Ditkaew & Suttipun, 2023). Estas inovagdes permitem realizar
andlises completas, cruzar informagdes de diferentes fontes e gerar insights que potenciam a
tomada de decisdo. Assim, o futuro da auditoria sera cada vez mais digital, com integragao

crescente de inteligéncia artificial, machine learning e automatizacao cognitiva em todas as
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fases do processo, desde a recolha de dados até a emissdo do relatorio final, preservando o
ceticismo profissional como elemento essencial (Vasarhelyi, Kogan & Tuttle, 2015).

No setor publico, a transformagao digital da auditoria enfrenta desafios de capacidade e
governance, mas abre oportunidades para reforcar transparéncia e accountability (Volodina,
Osborne, & Strokosch, 2025).

Em suma, a literatura aponta uma convergéncia: técnicas analiticas, suporte normativo e
automatizacao elevam eficiéncia e qualidade sem dispensar o juizo profissional. Este

diagnostico informa as escolhas do Capitulo 3.
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3 Metodologia

Este capitulo apresenta a metodologia adotada para o desenvolvimento da ferramenta,
descrevendo o processo de concegdo, as opgdes tecnologicas utilizadas e os procedimentos de
implementagdo. Explicita-se ainda a forma como os dados foram preparados e tratados, bem
como a logica geral aplicada aos testes automatizados. Por fim, documentam-se as rotinas
desenvolvidas em Excel, VBA e Power Query e as abordagens de validagdo utilizadas,

garantindo a consisténcia e a fiabilidade da solugdo proposta.

3.1 Analise de necessidades

A digitalizacdo da auditoria financeira tem vindo a alterar profundamente o papel do auditor,
trazendo consigo necessidades técnicas, metodologicas, culturais e éticas que importa
compreender antes de se avancar para a concecdo de solucdes tecnoldgicas adequadas. A
literatura recente confirma que a profissdo atravessa um processo de transformacao estrutural,
no qual a adogdo de novas ferramentas exige ndo apenas investimento em sistemas, mas
também a aquisicao de competéncias e a revisdo de modelos organizacionais (Cao et al., 2015,
pp- 423-429; Alles & Gray, 2016, pp. 44-59).

Na dimensao técnica, verifica-se que as praticas tradicionais de amostragem, previstas na
1S4 530, permanecem dominantes apesar da sua limitagdo intrinseca: apenas permitem analisar
uma fracdo dos registos, aumentando o risco de ndo detecdo de distor¢cdes materiais ou de
fraudes sofisticadas. Como referem Appelbaum et al., (2017), a utilizagdo de big data e técnicas
analiticas avangadas constitui uma oportunidade decisiva para colmatar esta lacuna. Hezam et
al. (2023) reforcam que a dependéncia de testes manuais compromete a qualidade da prova
recolhida, exigindo ferramentas que consigam processar bases de dados extensas e
heterogéneas com rapidez e rastreabilidade.

A segunda dimensao ¢ metodoldgica. As publicacdes académicas atuais sublinham a
relevancia de integrar técnicas como a Lei de Benford, a MUS ou algoritmos de detecao de
outliers na prética corrente (Alvarez-Foronda et al., 2023). Gepp et al. (2018, pp. 356-366)
demonstram que estas técnicas podem melhorar significativamente a capacidade preditiva da
auditoria, reduzindo erros e fortalecendo o ceticismo profissional. Contudo, a sua adogao
continua residual, sobretudo em pequenas e médias firmas, que enfrentam dificuldades na
operacionalizacdo de modelos estatisticos complexos. Assim, impde-se a criacdo de solugdes
que encapsulem estas metodologias de forma intuitiva e replicavel, acessiveis a profissionais

com diferentes niveis de literacia tecnologica. Estudos econométricos demonstram que o uso
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de big data e analytics esta associado a melhorias significativas no desempenho organizacional,
confirmando o valor estratégico destas ferramentas (Miiller, Fay, & vom Brocke, 2018).

A terceira dimensao prende-se com barreiras culturais e organizacionais. Estudos como os
de Kokina & Davenport (2017) e Moll & Yigitbasioglu (2019) evidenciam que a resisténcia a
mudan¢a se mantém como um obstaculo central a digitalizacdo da auditoria. Muitos
profissionais associam abordagens digitais a uma perda de controlo direto sobre o processo,
preferindo metodologias manuais, ainda que menos eficazes. Mugwira (2022) confirma que a
aceitagdo tecnologica esta fortemente condicionada pela cultura organizacional e pela
capacidade das firmas em promover formagao continua e gestdo da mudanca. Para combater
esta barreira, torna-se essencial desenvolver programas de capacitagdo, documentagdo clara das
rotinas digitais e envolvimento ativo dos auditores no desenho e validagdo das ferramentas. As
tecnologias digitais ndo sdo apenas ferramentas técnicas, mas também fatores que moldam a
cultura e as praticas do trabalho contabilistico, criando resisténcias organizacionais a sua
adocao (Moll & Yigitbasioglu, 2019).

Por fim, surge a dimensao ética e de competéncias. A introducao de inteligéncia artificial e
processos de automatizagdo coloca em evidéncia a necessidade de novos conhecimentos em
estatistica, programacgao, gestdo de dados e ética digital. Cao et al. (2015, pp. 423-429) ja
advertiam que o potencial transformador da analise de dados so se concretiza se os auditores
souberem interpretar os resultados com consciéncia critica e responsabilidade ética.

A adogdo de inteligéncia artificial em auditoria exige explicabilidade dos modelos para
garantir accountability e aceitacdo por reguladores e profissionais (Cho et al. 2022).

Schreyer et al. (2022) e Miiller et al. (2022) reforcam que os sistemas analiticos devem
incorporar mecanismos de explicabilidade e rastreabilidade, assegurando a accountability
perante reguladores e stakeholders. Sem esta dimensdo, a adogdo tecnoldgica corre o risco de
comprometer a credibilidade do processo de auditoria.

Para responder a estas necessidades, o presente estudo adota uma abordagem tripla. Em
primeiro lugar, propde o desenvolvimento de um protdtipo pratico, assente em ferramentas
familiares como o Excel, o VBA e o Power Query, capazes de incorporar metodologias
estatisticas e de detecao de anomalias sem exigir elevado investimento financeiro. Em segundo
lugar, valoriza-se a gestdo da mudanca e a formagao continua, de forma a facilitar a aceitagao
cultural da inovagdo tecnologica e a preparar os auditores para novos fluxos de trabalho. Por
ultimo, a solugdo incorpora principios de transparéncia e ética, assegurando registos auditaveis

das operagdes e a possibilidade de revisdo humana sobre decisdes automatizadas.
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Em sintese, a analise de necessidades demonstra que a auditoria contemporanea carece de
solugdes que conciliem acessibilidade tecnologica, rigor metodologico e responsabilidade ética.
O modelo proposto neste estudo pretende precisamente colmatar estas lacunas, oferecendo uma
ferramenta pratica e replicavel que responde as exigéncias atuais da profissao, promovendo

simultaneamente a eficiéncia, a qualidade e a confianca no processo de auditoria.

3.2 Preparacao de dados no Power Query
A preparagdo e a organiza¢do da informacao constituem etapas criticas em auditoria digital,
uma vez que a fiabilidade dos testes subsequentes depende da integridade, consisténcia e
rastreabilidade dos dados utilizados.

Neste estudo, foi desenvolvida uma arquitetura de dados suportada pelo Microsoft Excel
365, integrando folhas de célculo especificas e consultas automatizadas no Power Query, em
conformidade com as melhores praticas de data governance ¢ com as recomendagdes

normativas do setor de auditoria (I44SB, 2020; IFRS Foundation, 2021).

3.2.1 Estrutura de dados de base

A arquitetura criada ¢ composta por trés folhas nucleares:

Extrato Langamentos: base de dados transacional contendo os langamentos contabilisticos
detalhados, com campos como data, contas de débito e crédito, valores, descricdes e
identificadores de documentos. Esta folha funciona como fonte primdaria para a detecao de
anomalias e irregularidades, sendo essencial para analises de integridade e rastreabilidade
(Gomes & Silva, 2022).

Balancete Original: tabela consolidada dos saldos iniciais e finais por conta, fornecida pela
entidade auditada, servindo como referéncia de validagdo. Esta estrutura apoia os
procedimentos de reconciliagdo de saldos e verificagdo da consisténcia da informacao
contabilistica, em alinhamento com as orientagdes da IS4 500 sobre evidéncia de auditoria e da
1SA 530 sobre técnicas de amostragem (/44SB, 2020).

AnoParametro: tabela de configuracdo que permite ao auditor definir o periodo de analise.
Esta parametrizagdo assegura a coeréncia temporal dos testes, em conformidade com a IS4 315,

que exige uma clara delimitagdo do objeto do trabalho e dos riscos avaliados.
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3.2.2 Consultas no Power Query
Estas folhas foram integradas em consultas criadas no Power Query, ferramenta que possibilita
a ETL de dados de forma dinamica e replicavel.

Foram desenvolvidas duas consultas principais:

Extrato Tratado: derivada da folha Extrato Lancamentos, parametrizada pelo
AnoParametro, garantindo que apenas os registos do exercicio selecionado sao analisados.

Balancete Tratado: derivada da folha Balancete Original, igualmente condicionada pelo
parametro de ano, assegurando que os saldos apresentados correspondem rigorosamente ao
periodo definido.

A adocdo deste modelo assegura que todas as consultas partilham a mesma base temporal,
eliminando inconsisténcias e aumentando a fiabilidade dos resultados. Como salientam
Davenport & Kokina (2020, pp. 43—-55), a preparagdo estruturada dos dados € um pré-requisito

indispensavel para a aplicagdo eficaz de técnicas de audit analytics.

3.2.3 Relevancia da arquitetura de dados

Appelbaum et al. (2017) ja destacavam que a integracdo de dados através de ferramentas de
ETL é uma das bases para viabilizar a auditoria digital em larga escala, reduzindo o esforgo
manual e ampliando a cobertura da analise. Mais recentemente, Deliu & Tiron-Tudor (2021,
pp. 101-120) sublinham que a automacao da preparacao de dados ¢ fundamental para alinhar a
auditoria com as exigéncias da era digital e para permitir analises avancadas em populagdes de

grande volume.

3.2.4 Representacio grafica

Apos a preparacdo descrita anteriormente, os ficheiros passam a assumir uma forma organizada
e diretamente utilizavel pela ferramenta. A Figura 3.1 apresenta o balancete tratado, onde se
encontram discriminadas as contas de acordo com o cddigo (2D), natureza (Ativo, Passivo,
Capital Proprio e Gastos), descrigdo e respetivos saldos inicial e final. Esta estrutura permite ao
auditor ter uma visao consolidada e normalizada das principais rubricas, sendo a base para a

execuc¢ao de testes automatizados.
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E. ?gg 2D A f% Conta . fgg Natureza fgg Descrigdo e fgg Saldo Inicial ¥ ;‘;g Saldo Final ¥
1 11 11 Ativo Depésitos a ordem 18492,2 7780,19
2 12 12 Ativo Outro depdsitos bancarios 28343,16 243173,85
3 13 13 Ativo Caixa 500000 500000
4 21 21 Ativo Clientes 1147551,6 2022624,27
5 22 22 Ativo Clientes - Devedores duvidosos -762831,5 -2958004,19
6 23 23 Ativo Adiantamentos a fornecedores -260,75 4688,97
7 24 24 Ativo Estado e outros entes publicos (IRC, IVA...) -350864,33 -54680,71
8 25 25 Ativo Accionistas / s6cios -3846886,66 -3487758,4
9 27 27 Ativo Outras contas a receber -568308,55 -552707,84
10 28 28 Ativo Existéncias 388597,06 555877,06
1 29 25 Ativo Regularizagdes -80000 -80000
12 33 33 Capital Proprio Fornecedores 253486,45 578564,29
13 41 41 Passivo Investimentos financeiros 37039,38 42778,66

Figura 3.1 — Power query Balancete_Tratado
ABC ABC ABC ABC ABC ABC
Dv 123 LEN v | 123 2D ~| 123 3D v | 123 4D ¥ | 123 Conta ~ | 123 Natureza
1 611 111 1111 null
2 611 111 1111 111102
3 6 11 TEE 1111 111102
4 6 11 111 1111 111102
5 611 111 1111 111102
6 6 11 111 1111 111102
7 611 111 1111 111102
8 6 11 111 1111 111102
9 6 11 111 1111 111102
10 6 11 111 1111 111102
11 6 11 111 1111 111102
12 6 11 111 1111 111102
13 6 11 111 1311 111102
14 6 11 111 1111 111102
15 6 11 111 1111 111102
16 6 11 111 1111 111102
17 6 11 111 1111 111102
18 4 11 111 1113 1113
19 4 11 111 1114 1114
20 4 11 111 1114 1114
21 4 11 111 1114 1114

Figura 3.2 — Power query Extrato_Tratado

Na Figura 3.2 observa-se o extrato tratado, com a decomposi¢do detalhada das contas. Aqui

surgem identificadores adicionais (colunas 3D e 4D), que possibilitam um maior nivel de

granularidade na andlise. A conta individual ¢ associada a sua natureza, permitindo relacionar

cada movimento com a rubrica correspondente do balancete. Esta correspondéncia assegura

que os testes possam ser realizados tanto ao nivel agregado (balancete) como ao nivel

transacional (extrato), garantindo consisténcia e rastreabilidade entre as

fontes de informacao.

diferentes
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3.3 Automatizacao com VBA e dinamizacao de filtros
O VBA constitui o nucleo logico da ferramenta desenvolvida, permitindo atingir o terceiro
objetivo da investigacdo: conceber rotinas automatizadas que suportem a integracdo, o
tratamento e a analise eficiente de dados contabilisticos. O VBA garante que os procedimentos
de auditoria sejam executados de forma sistematica, padronizada e replicavel, reduzindo a
intervengdo manual e assegurando maior rastreabilidade e consisténcia. A literatura recente
reconhece que a automatizagdo via macros ¢ um elemento-chave da auditoria digital, ao
viabilizar andlises em larga escala e ao reduzir erros associados a verificagdes manuais
(Davenport & Kokina, 2020, pp. 43-55).

A adocao de RPA representa uma nova fronteira para a auditoria, permitindo automatizar
tarefas repetitivas e libertar recursos para areas de maior valor acrescentado (Moffitt et al.,
2018). A introducao da RPA nos servigos contabilisticos e de auditoria tem potencial para

reduzir custos operacionais e aumentar a eficiéncia global (Aman & Fernandez, 2018).

3.3.1 Centralizacdo de parametros

A automatizacdo inicia-se com a leitura do Painel Testes, onde o auditor define parametros
criticos como periodos de andlise, limites de materialidade, contas a verificar e critérios de
amostragem. Estes parametros sdo recolhidos em variaveis globais e aplicados em todas as
rotinas, assegurando uniformidade metodologica e eliminando discrepancias. Esta logica
responde diretamente ao Objetivo 3, uma vez que garante que todos os procedimentos sdao
conduzidos com base em critérios atualizados e personalizaveis (Davenport & Kokina, 2020,

pp. 43-55; Almeida & Fernandes, 2023, art. 100635;).

3.3.2 Execuc¢ao dinamica e filtragem automatizada

As rotinas implementadas aplicam filtros dinamicos sobre os dados, restringindo a andlise
apenas aos registos relevantes segundo critérios definidos pelo auditor. A substitui¢ao de filtros
manuais por procedimentos automaticos assegura rapidez, precisdo e reprodutibilidade,
sobretudo em contextos de grande volume de informacao. Estudos recentes demonstram que a
automatizacao da filtragem reduz de forma significativa os erros de classificacdo e aumenta a

eficiéncia da analise (Costa et al., 2021, pp. 89—-107; Bloch et al., 2022, pp. 1-22).
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3.3.3 Producao estruturada de outputs

Cada teste automatizado origina a respetiva folha de resultados dedicada, contendo apenas as
ocorréncias relevantes, por exemplo, discrepancias de reconciliagao, langamentos em falta ou
distribuigdes estatisticas. Esta organizagdo modular facilita a revisdo e a validacdo dos
procedimentos e cumpre as recomendagdes da IS4 230 relativamente a documentacdo de
auditoria (/44SB, 2020). A literatura recente refor¢a que a segmentacao dos outputs aumenta a

transparéncia e melhora a comunicagdo dos resultados da auditoria (Chen, et al., 2021, pp. 5—

12).

3.3.4 Modularidade e manutencio

As macros foram concebidas com uma estrutura modular clara, (Entradas, Processamento e
Saida), incorporando comentdrios internos que documentam a sua légica. Esta pratica
metodoldgica facilita a manutencdo, a atualizacdo e a escalabilidade futura da ferramenta,
permitindo adaptagdes a novos contextos ou requisitos regulatorios. Segundo Almeida e
Fernandes (2023, art. 100635), a modularidade constitui uma boa pratica essencial no
desenvolvimento de software de auditoria, promovendo eficiéncia, inovagao ¢ conformidade
com os padroes internacionais.

Em suma, o recurso ao VBA assegura que a ferramenta cumpre integralmente o terceiro
objetivo da investigagdo, ao disponibilizar rotinas automatizadas que centralizam parametros,
aplicam filtros dindmicos, produzem outputs estruturados e garantem modularidade. Este
desenho metodoldgico transforma a folha de calculo num ambiente avangado de audit analytics,
caracterizado por eficiéncia, padronizagdo e aderéncia as normas internacionais de auditoria

(IAASB, 2020; IFAC, 2021).

3.4 Logica de implementacio dos testes automatizados

A implementagdo dos testes automatizados nesta ferramenta foi rigorosamente orientada pelos
principios e requisitos estabelecidos pelas Normas Internacionais de Auditoria (/SA4),
nomeadamente as IS4 240, 315, 330, 520 e 530, garantindo que cada procedimento atenda as
melhores praticas de avaliag@o de riscos, execu¢do de testes e obtencao de provas de auditoria
(IAASB, 2020; IFAC, 2021). Cada teste foi codificado em VB4, de modo a assegurar uma
execugao sistematica, padronizada e facilmente replicavel, em conformidade com os principios

de automatizacgdo, integridade e rastreabilidade.
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3.4.1 Reconciliacao de saldos

O teste de reconciliag@o foi concebido para avaliar a consisténcia entre as variacdes verificadas
nos saldos contabilisticos € os movimentos registados ao longo do periodo, garantindo que os
saldos finais podem ser integralmente justificados pelas transacdes ocorridas. Este
procedimento, fundamental em auditoria financeira, operacionaliza de forma automatizada o
principio da prova de saldo, constituindo uma verificagao substantiva que assegura a fiabilidade
das demonstragdes financeiras.

O programa inicia-se com a recolha sistematica dos saldos iniciais e finais de cada conta e
com o calculo da respetiva variagao liquida, estabelecendo a diferenca entre os dois momentos
temporais. Paralelamente, a macro percorre a totalidade dos registos contabilisticos, agregando
os movimentos por codigo identificador (2D), de forma a construir um mapa de somatorios que
reflita a realidade transacional de cada grupo de contas.

Para este efeito, a macro recorre a estruturas de dicionario (Scripting.Dictionary), que
permitem armazenar pares chave—valor, em que a chave corresponde ao cédigo identificador
da conta e o valor ao montante acumulado. Esta abordagem tem vantagens significativas,
nomeadamente rapidez na atualizacdo de valores, elimina redundancias e permite uma
agregacdo imediata sem necessidade de recorrer a estruturas auxiliares. A légica de
funcionamento baseia-se em métodos como EXxists, para verificar a presenca de determinada
chave e Add, com o intuito de criar entradas, e atribuicdes diretas para atualizar valores ja
existentes. Assim, cada lancamento ¢ automaticamente incorporado no total da sua conta,
assegurando precisdo no célculo e escalabilidade no tratamento de grandes nimeros de dados.

Apos a construcdo do mapa de movimentos, a macro procede a comparacdo com as

variacoes apuradas para cada conta. O nucleo do teste traduz-se na seguinte operagao:

Saldo final Balancete — Saldo inicial do Balancete — Y.Saldos da conta no Extrato 3.1

Quando o resultado obtido ¢ igual a zero, conclui-se que os saldos reportados estdo em
conformidade com os movimentos registados, garantindo a completude e a corre¢do dos
registos. Quando o resultado ¢ diferente de zero, a macro sinaliza a discrepancia e apresenta-la
de forma explicita, permitindo a identificacdo de potenciais erros de registo, omissdes ou até
indicios de manipulagao.

Do ponto de vista técnico, a macro utiliza diversos recursos do VB4 para assegurar solidez
e eficiéncia. Os ciclos For permitem percorrer os registos de forma controlada, enquanto os
blocos With...End With otimizam o acesso repetido a gamas de dados, reduzindo a sobrecarga
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computacional. As condigdes logicas If...Then...Else aplicam os filtros necessarios e
determinam as a¢des a executar em caso de discrepancia. Fungdes como CStr e CDbl asseguram
a correta conversao de varidveis entre tipos de dados, prevenindo falhas nas operacdes
matematicas, enquanto Round garante a uniformidade na apresentacao de valores numéricos. A
identificacdo automatica da ultima linha de dados através do método Cells(Rows.Count,
coluna).End(xIUp).Row assegura que o programa se adapta dinamicamente ao volume de
informacao disponivel.

A macro incorpora ainda boas praticas de controlo interno no desenvolvimento de software
de auditoria. A inicializacdo do processo com a limpeza dos resultados anteriores evita a
propagacdo de residuos de execugdes passadas, assegurando a fiabilidade da saida. A
apresentacdo final dos resultados ¢ feita de forma estruturada, com indica¢do clara do cddigo
da conta, descri¢do, saldos inicial e final, variagdo, movimentos agregados e diferenca. Esta
sistematizagdo ndo s6 melhora a legibilidade, como também garante a rastreabilidade das
operagdes realizadas, requisito essencial para a auditoria.

Em termos de beneficios, a automatizagdo proporciona ganhos expressivos de eficiéncia,
permitindo a execugdo do teste em segundos, mesmo sobre universos de dados com milhares
ou milhdes de registos. Elimina-se o risco associado ao erro humano nas reconciliagcdes
manuais, assegurando consisténcia e padronizagdo. Além disso, a utilizagdo de estruturas de
memoria como dicionarios demonstra a escalabilidade da solugdo, que pode ser adaptada a
diferentes contextos sem perda de desempenho (Khan et al., 2024).

Do ponto de vista normativo, este teste enquadra-se diretamente nas exigéncias da IS4 500
(Evidéncia de Auditoria), ao fornecer evidéncia apropriada e suficiente da consisténcia dos
saldos, e da 1S4 330 (Respostas do Auditor a Riscos Avaliados), ao aplicar procedimentos
substantivos destinados a responder aos riscos identificados. A reconciliagdo sistematica entre
saldos e movimentos refor¢a a qualidade da prova recolhida e assegura que as demonstragdes

financeiras refletem fielmente a realidade transacional da entidade.
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For i = 1 To balancete.ListRows.Count
With balancete.ListRows (1) .Range
If .Cells(l, balancete.lListColumns ("Ano™).Index).Value = anoSelecionado Then
Dim cod2D As String, desc As String
Dim saldoIni As Double, saldoFim As Double
Dim wariacao As Double, movimentosExtrato &s Double, diferenca As Double

cod2D = .Cells(l, balancete.ListColumns ("2D").Index) .Value
desc = .Cells(l, balancete.ListColumns ("Descrigdo") .Index) .Value
saldoIni .Cells (1, balancete.listColumns ("Saldo Inicial").Index).Value

.Cells(1l, balancete.ListColumns ("Saldo Final™).Index).Value
saldoFim - saldoIni

saldoFim
variacao

If dictMovimentos.exists(cod2D) Then
movimentosExtrato = dictMovimentos (cod2D)
Else
movimentosExtrato = 0
End If

Figura 3.3 — Excerto do codigo VBA para o teste de reconciliagdo

Concluindo, o teste de reconciliagdio com a automatizacdo em VBA combina rigor
metodoldgico, suporte normativo e inovagao tecnoldgica. A sua aplicagdo garante somente a
exatidao dos saldos e movimentos, mas também a eficiéncia e a reprodutibilidade do processo,
elevando o padrdo de qualidade da auditoria e alinhando-o com as melhores praticas

internacionais (Arsyad & Sfenrianto, 2023).

3.4.2 Teste de conformidade

O teste de conformidade de campos obrigatdrios tem como finalidade verificar a integridade e
a completude dos registos contabilisticos, identificando eventuais omissdes em elementos
criticos como a descri¢ao do lancamento, o nimero de conta ou o nimero do documento. Estes
campos sdo considerados essenciais para assegurar a rastreabilidade e a validade da informacao,
podendo a sua auséncia indicar falhas de registo, lapsos de controlo interno ou até manipulagdes
indevidas. A dete¢do de tais irregularidades enquadra-se nas recomendagdes da IS4 315
(Identificacao e Avaliagdao dos Riscos de Distor¢ao Material, §27-28) e da IS4 500 (Evidéncia
de Auditoria, §6-9), que salientam a necessidade de o auditor obter evidéncia apropriada e
suficiente quanto a integridade dos dados analisados (/44SB, 2020).

A execucdao do teste ¢ integralmente automatizada através de uma macro em VBA,
desenhada para eliminar a subjetividade e aumentar a rapidez, o que ndo se observa nas
verificagdes manuais. O procedimento inicia-se com a limpeza sistematica da éarea de
resultados, garantindo que ndo subsistem residuos de execugdes anteriores. Seguidamente, sdo
definidos os parametros do periodo de analise, de modo a restringir o teste apenas aos

lancamentos relevantes. Para cada subteste, a macro gera um titulo explicativo e replica o
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cabegalho da tabela, assegurando que a apresentagdo da informagdo de saida mantém
consisténcia estrutural com a base de origem.

A logica operacional do teste desenvolve-se em trés etapas sequenciais ¢ independentes,
que correspondem a subtestes distintos:

e Descri¢cdo em branco (Teste 2): a macro percorre os registos e avalia se o campo de
descrigdo esta vazio, aplicando a funcao Trim para remover espagos excedentes e garantir que
valores apenas aparentemente preenchidos, com espagos ou caracteres invisiveis, sejam
corretamente identificados como omissos.

e Conta em branco (Teste 3): numa segunda passagem, aplica a mesma logica ao campo
da conta, assinalando registos sem o devido cddigo associado, 0 que comprometeria a correta
classificacdo contabilistica.

e Numero de documento em branco (Teste 4): finalmente, verifica a auséncia do nimero
de documento, requisito essencial para a rastreabilidade do lancamento e a sua posterior
validacao.

A macro executa os trés subtestes numa unica rotina, devolvendo os resultados de forma
segmentada na folha de Conformidade: primeiro os resultados do Teste 2, seguidos do Teste 3
e, por fim, os do Teste 4. Esta apresentacdo estruturada aumenta a transparéncia, a
rastreabilidade e a auditabilidade do processo, estando alinhada com as boas praticas de
documentacao defendidas pela 1S4 230 (§8-9).

Sempre que um registo falha em qualquer um destes pontos, a macro copia a linha completa
para a tabela de saida, apresentando uma listagem clara e segmentada dos langamentos
incompletos. No final, ¢ exibida uma mensagem automatica que informa o utilizador sobre a
conclusdo do processo.

Do ponto de vista técnico, a macro recorre a diversos recursos fundamentais do VBA4. A
reproducdo dos cabecalhos utiliza o0 método HeaderRowRange.Copy Destination, permitindo
transferir de forma eficiente a estrutura da tabela original para a area de resultados. A avaliagao
de campos em branco baseia-se na comparagao entre o conteudo da célula e uma cadeia vazia
apo6s aplicagdo da fungdo Trim, assegurando rigor na identificacdo de valores efetivamente
nulos. A interag@o dos registos ¢ controlada através da propriedade ListObject. ListRows.Count,
que define dinamicamente o nimero de linhas a percorrer. A execucdo da logica condicional
faz-se por instrucdes If... Then, aplicadas tanto ao filtro de periodo de analise como a detecao
de omissdes nos campos obrigatorios.

A automatizagdo deste procedimento apresenta vantagens inequivocas. Em primeiro lugar,
garante eficiéncia, dado que a macro executa em segundos um processo que manualmente
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exigiria horas de verificagdo. Outra vantagem foca-se em assegurar a uniformidade e
reprodutibilidade, eliminando interpretacdes subjetivas ou inconsisténcias. Por fim, aumenta a
precisdo, ao utilizar critérios objetivos e algoritmos claros para identificar falhas, minimizando

o risco de omissoes nao detetadas (Deliu & Tiron-Tudor, 2021, pp. 110-112).

For i = 1 To tbl.ListRows.Count
With tbl.ListRows (i) .Range
If .Cells(1l, tbl.ListColumns ("Zno™).Index).Value = anoSeleciocnado Then
If Trim(.Cells(l, tbl.ListcColumns("Descrigdo").Index).Value) = "" Then
.Copy Destination:=wsT.Range ("A" & linha)
linha = linha + 1
End If
End If
End With
Next i

linha = linha + 2

wsT.Cells(linha, 1).Value = "Teste 3 - Conta Vazia"

linha = linha + 1

tbl.HeaderRowRange.Copy Destination:=wsT.Range ("A"™ & linha)
linha = linha + 1

Figura 3.4 — Excerto do cddigo VBA para o teste de conformidade

No que concerne ao valor acrescentado para a auditoria, este teste constitui uma etapa
fundamental de validagdo preliminar, reforcando a confianga de que os registos utilizados nas
analises subsequentes sdo completos e aptos para suportar conclusdes fidveis. Ao mesmo
tempo, fornece ao auditor uma ferramenta de diagndstico imediato, permitindo isolar
lancamentos potencialmente problemdticos e direcionar esfor¢os de investigagdo. Em
conformidade com a literatura contemporanea (Fernandez & Garcia, 2022, pp. 75-77), esta
pratica representa uma resposta direta aos riscos de integridade da informacdo contabilistica,
traduzindo-se numa auditoria mais moderna, eficaz e alinhada com as melhores praticas

internacionais.

3.4.3 Teste da materialidade

Este procedimento filtra transagdes cujo valor absoluto ultrapassa um limite de materialidade
definido pelo auditor. A macro permite ao utilizador inserir um valor de corte, destacando
operagoes de alto impacto financeiro. Este procedimento ¢ fundamental para focar a atengao
em transagdes que, pela sua magnitude, podem indicar riscos relevantes ou irregularidades,

alinhando-se as recomendacdes das IS4 320 e 330 para procedimentos de andlise de risco

(IAASB, 2020; Eilifsen et al., 2021, pp. 45-47).
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Este teste procura destacar apenas os langamentos de maior impacto financeiro, permitindo
ao auditor concentrar a sua atencao nos registos suscetiveis de influenciar as demonstragoes
financeiras. A macro inicia-se com a limpeza integral da folha “Materialidade”, eliminando
eventuais resultados anteriores, e copia de imediato o cabegalho do extrato, de modo a manter
a coeréncia estrutural da tabela de origem.

De seguida, recolhe o valor de materialidade previamente definido na folha de pardmetros
pelo auditor, funcionando como limite para a analise. A macro percorre linha a linha todos os
lancamentos do extrato e, em cada um deles, avalia se o campo do montante corresponde a um
numero valido. Caso o valor seja numérico, aplica-se a funcao de valor absoluto e compara-se
com o limite de materialidade: se o montante for igual ou superior, o registo ¢ automaticamente
copiado para a folha “Materialidade”; se ndo o for, o registo ¢ ignorado. Apds percorrer a folha
do extrato, caso nenhum langamento atinja o valor de referéncia, a macro emite uma mensagem
informando que ndo foram encontrados itens relevantes; caso contrario, apresenta uma
mensagem de confirmagdo de que o teste foi concluido com sucesso e os registos significativos

foram devidamente identificados.

For i = 2 To wsExtrato.Cells(wsExtrato.Rows.Count, 1).End(xlUp).Row
If IsNumeric(wsExtrato.Cells(i, 16).Value) Then
If CDbl (wsExtrato.Cells (i, 1€).Value) »>= CDbl(valorMaterialidade) Then
wsExtrato.Rows (1) .Copy Destination:=wsDestino.Rows (linhaDestino)
linhaDestino = linhaDestino + 1
End If
End If
Next 1

If linhaDestino = 2 Then
MsgBox "Nenhum langamento igual ou superior ao valor definido em D4.", vbInformation

Else
MsgBox "Teste 5 concluido com sucesso.", vbhInformation

End If

Figura 3.5 — Excerto do cddigo VBA para o teste de materialidade

Do ponto de vista técnico, este procedimento em VBA assenta em vdrias fungdes e
estruturas fundamentais. O cabegalho ¢ copiado através do método Rows(1).Copy Destination,
que permite transferir a linha de titulos da folha de origem para a folha de destino. A verificagao
da natureza dos valores ¢ feita com a funcdo IsNumeric, que assegura que apenas nimeros sao

processados. Para uniformizar a analise, aplica-se a funcao Abs, que devolve o valor absoluto
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do montante, eliminando o efeito de sinais positivos ou negativos. A comparagdo entre cada
valor e o limite de materialidade ¢ realizada com uma instru¢do condicional If...Then, que
determina se a linha deve ser copiada ou ignorada. A macro utiliza ainda a técnica de
identificacdo da ultima linha preenchida, baseada no comando Cells(Rows.Count,
coluna).End(xIUp).Row, garantindo que percorre todos os registos existentes. No final, a
apresentacao da mensagem de saida ¢ feita com o comando MsgBox, que comunica ao utilizador
o resultado da execucdo, garantindo eficiéncia e rastreabilidade (Deliu & Tiron-Tudor, 2021,

pp. 110-112).

3.4.4 Teste de datas

O teste de Datas, frequentemente designado por cut-off test, constitui um dos procedimentos
mais criticos em auditoria, pois assegura a correta imputacdo temporal das transagdes e,
consequentemente, a fiabilidade das demonstragdes financeiras. A imputacdo de lancamentos
a periodos incorretos pode distorcer a performance financeira, alterar resultados reportados e,
em casos extremos, configurar manipulagdo intencional (earnings management) (DeFond &
Lennox, 2020, pp. 3-6). A adequada validagao da coeréncia temporal ¢, por isso, essencial nao
apenas do ponto de vista contabilistico, mas sobretudo do ponto de vista da avaliagdo de risco
de auditoria.

Do ponto de vista normativo, este procedimento esta diretamente enquadrado na 1S4 330
(Respostas do Auditor a Riscos Avaliados, §18-21), uma vez que fornece respostas
substantivas ao risco de distor¢des materiais relacionadas com a imputacdo temporal.
Adicionalmente, encontra suporte na IS4 240 (Responsabilidade do Auditor Relativamente a
Fraude, §A32—-A34), dado que a manipulacdo de cut-off ¢ uma técnica recorrente de fraude
contabilistica, e na IS4 500 (Evidéncia de Auditoria, §6-9), por exigir evidéncia apropriada
quanto a legitimidade das datas registadas (/44SB, 2020).

A execucdo do teste foi integralmente automatizada em VBA, eliminando a necessidade de
verificagdes manuais exaustivas. O processo inicia-se com a leitura do ano em analise e da data
de corte definida pelo auditor como parametro. Antes de prosseguir, a macro valida se o valor
introduzido corresponde efetivamente a uma data, recorrendo a fungdo IsDate. Este passo €
crucial para garantir a integridade do teste, uma vez que previne interpretagdes incorretas
decorrentes de formatos invalidos ou inser¢des erradas. Se o valor nao for reconhecido como
data, a execucdo ¢ interrompida automaticamente e ¢ apresentada uma mensagem de erro,

assegurando controlo de qualidade e solidez no processo.
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Concluida a validacdo, a macro prepara a area de resultados: limpa saidas anteriores, insere
no topo um titulo que explicita o objetivo do teste e regista a data de corte utilizada. De seguida,
reconstroi o cabecalho da tabela de forma automatica, atribuindo um vetor de valores a um
intervalo de células, técnica que garante eficiéncia e consisténcia estrutural. Esta abordagem
evita redundancias e reforca a padronizagdo na apresentagao dos resultados.

A fase central do procedimento consiste em percorrer os registos contabilisticos associados
ao ano em analise. Para cada langamento, a macro verifica se o campo de “data de entrada”
cont¢tm um valor valido do tipo Date. Quando esta condi¢ao se confirma, procede-se a
comparag¢do direta com a data de corte. Se a data de entrada do registo for posterior ao limite
estabelecido, o lancamento ¢ sinalizado como incongruente em termos temporais e
automaticamente copiado para a area de resultados. Desta forma, o auditor obtém uma listagem
clara e objetiva de todas as transagdes que ultrapassam o periodo permitido, constituindo uma
evidéncia documental solida de potenciais riscos de corte.

Do ponto de vista técnico, o teste recorre a diversos recursos avancados do VBA, IsDate
valida a natureza dos valores inseridos, distinguindo entradas legitimas de erros de formato. As
comparagoes sao efetuadas diretamente entre variaveis do tipo Date, explorando a capacidade
nativa do VBA de processar expressdes logicas como “dataEntrada > dataCorte”. O
preenchimento automatico dos cabegalhos ¢ feito por atribuicao de arrays, que oferecem maior
eficiéncia do que a escrita célula a célula. O comando Resize permite copiar blocos inteiros de
registos para a area de resultados, preservando a estrutura tabular. As instru¢des condicionais
If...Then controlam a légica do processo, assegurando que apenas registos relevantes sao
avaliados e transferidos. A comunicagao final com o utilizador ¢ realizada através de MsgBox,
fornecendo feedback imediato sobre a execugado do teste.

Os beneficios desta automatizagdo sdo significativos. Em termos de eficiéncia, a macro
processa centenas ou milhares de registos em segundos, libertando recursos humanos para
tarefas de maior valor acrescentado. No que diz respeito a precisdo, elimina-se a subjetividade
inerente a verificacdes manuais, aplicando critérios uniformes e sistematicos. Em termos de
rastreabilidade, o resultado ¢ uma listagem explicita e documentada de registos fora do periodo,
permitindo ao auditor ndo confirmar somente a ocorréncia, mas também avaliar a sua natureza

e materialidade (Deliu & Tiron-Tudor, 2021, pp. 110-112).
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For i = 1 To extrato.ListRows.Count
With extrato.lListRows (i) .Ranges
If .cells(l, extrato.ListColumns("Ano").Index).Value = anoSelecionado Then
If IsDate(.Cells(l, 10).Value) Then
dataEntrada = .Cells(l, 10).Value
If dataEntrada > dataCorte Then
wsDestino.Range ("A" & linhaDestino) .Resize (1, 18).Value = .Resize(l, 18).Value
linhaDestino = linhaDestino + 1
End If
End If
End If
End With
Next 1

wsDestino.Range ("A2") .Value
wsDestino.Range ("B2") .Value

"Lancamentos apds a data de corte"
dataCorte

MsgBox "Teste € — Data concluido com sucesso!"™, vbInformation
Figura 3.6 — Excerto do cddigo VBA para o teste de datas

Em sintese, o teste de datas, quando automatizado, materializa uma conjugacao exemplar
de rigor metodologico, inovagdo tecnoldgica e conformidade normativa. Garante que os
registos contabilisticos estdo imputados ao periodo correto, mitiga riscos de manipulacao
intencional de resultados e reforca a qualidade da evidéncia obtida em auditoria. Ao mesmo
tempo, demonstra como a utilizacdo de VBA na auditoria pode elevar o nivel de eficiéncia,
fiabilidade e consisténcia dos procedimentos, alinhando-se com as melhores praticas

internacionais consagradas nas normas /SA4.

3.4.5 Teste top clientes

O teste de top clientes visa identificar, de forma automatizada, as contas de clientes particulares,
que apresentam maior peso financeiro no conjunto de transag¢des analisado. A relevancia deste
procedimento advém do facto de que concentracdes elevadas em determinados clientes podem
configurar riscos materiais acrescidos, tanto ao nivel da exposicdo, quanto ao nivel da
credibilidade, como da possibilidade de manipulagdo intencional de saldos.

Em auditoria, € reconhecido que grandes valores atraem riscos adicionais de fraude e de
erros relevantes, sendo por isso necessario que o auditor direcione a sua atencao para os clientes
com maior impacto (Chen et al., 2022, pp. 21-45). Este procedimento encontra enquadramento
direto na ISA 520 (Procedimentos Analiticos), ao aplicar técnicas de andlise comparativa sobre
saldos relevantes, na ISA 330 (Respostas do Auditor a Riscos Avaliados), ao guiar o auditor
para areas criticas, e na IS4 240 (Responsabilidade do Auditor Relativamente a Fraude), pela
sua pertinéncia na detecdo de praticas irregulares associadas a clientes de maior dimensao.

A execugdo do teste ¢ conduzida por uma macro desenvolvida em VB4, cuja configuragao
¢ parametrizada pelo auditor através da defini¢do do nimero de clientes a destacar (7op N).
Esta parametrizacdo garante flexibilidade, permitindo adaptar o teste ao perfil da entidade e ao

grau de detalhe requerido.
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O procedimento inicia-se com a leitura sequencial de todos os registos de clientes, filtrados
através de critérios definidos a partir da estrutura dos codigos contabilisticos. Para cada
transacdo valida, a macro calcula o valor absoluto do montante, de modo a neutralizar a
diferenca entre movimentos a débito e a crédito. De seguida, esse valor ¢ acumulado num objeto
de dicionario em memoria (Scripting.Dictionary), no qual cada chave corresponde a uma conta
de cliente e cada valor representa o montante total agregado. O mecanismo de acumulagdo
recorre a métodos como Exists, para verificar a presenca da chave, 4dd, para criar entradas, e
atribui¢des diretas para atualizar os totais ja registados. Desta forma, rapidez e escalabilidade
encontram-se asseguradas, permitindo processar grandes volumes de informagdo num curto
espaco de tempo.

Apds a fase de agregacdo, o contedo do diciondrio € transferido para um array
bidimensional, estruturado de modo a associar cada cliente ao respetivo valor acumulado.
Segue-se a ordenagdo desse array em ordem decrescente, assegurando que os clientes com
maiores saldos se encontram no topo da lista. Para este efeito, ¢ implementado um algoritmo
de ordenagdo do tipo bubble sort, complementado por uma sub-rotina auxiliar de troca (Swap),
que percorre repetidamente as posi¢cdes do array até este atingir a sequéncia correta. Embora
simples, esta solucdo ¢ eficaz para os volumes de dados trabalhados, apresentando clareza e
rastreabilidade, atributos valorizados em ambiente de auditoria.

Concluida a ordenagao, a macro seleciona os N principais clientes, de acordo com o valor
introduzido pelo auditor, e transfere-os para a area de resultados. A apresentagdo final inclui o
codigo da conta e o valor acumulado, permitindo uma visualizagdo clara e objetiva dos clientes
de maior impacto financeiro. A limitacdo ao niimero de resultados ¢ assegurada através da
fun¢do WorksheetFunction.Min, que impede a devolu¢do de mais elementos do que os
especificados pelo auditor. Para garantir transparéncia, o processo termina com a exibi¢ao de
uma mensagem de confirmacao (MsgBox), informando que o teste foi executado com sucesso.

Em termos técnicos, este procedimento integra varias funcionalidades criticas do VBA. A
funcdo Left realiza uma identificacdo de prefixos em codigos contabilisticos, garantindo que
apenas as contas de clientes sejam incluidas. A fun¢do 4bs assegura a neutralizagao de sinais e
a correta mensuragdo do impacto financeiro. O Scripting. Dictionary ¢ muito importante para o
armazenamento temporario e eficiente de pares chave—valor. Para a ordenagao de resultados
por ordem decrescente € utilizado Ciclos For em conjunto com rotina Swap. Para assegurar o
controlo do numero de resultados apresentados, ajustado a parametrizagdo inicial, utiliza-se a

propriedade WorksheetFunction.Min.
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A automatizacdo deste teste apresenta vantagens inequivocas. Primeiramente, proporciona
eficiéncia operacional, ao permitir que, em poucos segundos, sejam identificados os clientes
mais relevantes numa base de dados extensa. Em segundo lugar, assegura precisdo e
consisténcia, aplicando critérios objetivos e eliminando subjetividade na selecdo. Por fim,
reforca a rastreabilidade e transparéncia, ao produzir uma listagem clara, estruturada e
documentada dos clientes com maior impacto financeiro.

Do ponto de vista do auditor, este teste constitui um instrumento essencial de avaliacao de
risco, direcionando os recursos para areas criticas e facilitando a aplicacao de procedimentos
adicionais, como circularizagdes ou analises substantivas detalhadas. Do ponto de vista
normativo, cumpre diretamente os principios das IS4 240, 330 e 520, reforgando a

conformidade da auditoria com as melhores praticas internacionais.

For i = 2 To wsExtrato.Cells(wsExtrato.Rows.Count, 1).End(xlUp).Row
conta = CStr(wsExtrato.Cells (i, 5).Value)
If Left(conta, 5) = "21111"™ Then
If IsNumeric(wsExtrato.Cells (i, 1g).Value) Then|
valor = RAbs(wsExtrato.Cells (i, 1&).Value)
If dict.exists(conta) Then

dict (conta) = dict(conta) + walor
Else
dict.Add conta, wvalor
End If
End If
End If

Next i
If dict.Count = 0 Then

Figura 3.7 - Excerto do cddigo VBA para o teste de top clientes

Em sintese, o teste de Top Clientes combina rigor metodologico, fundamentagao normativa
e inovacdo tecnologica, permitindo ao auditor identificar de forma célere e objetiva os clientes
de maior risco, com ganhos significativos em eficiéncia, qualidade da evidéncia recolhida e

focalizacao dos trabalhos de auditoria (Habib et al., 2017, pp. 151-167).

3.4.6 Lei de Benford

Aplicada como procedimento de andlise estatistica, a Lei de Benford avalia a distribuicdo do
primeiro digito (ou dos dois primeiros digitos) dos valores das transacdes, comparando a
frequéncia observada com a distribui¢do teodrica prevista (Benford, 1938). A macro calcula as

frequéncias do primeiro digito ou dos dois digitos iniciais, dependendo do critério do auditor.
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Desvios sistematicos na distribui¢do podem indicar manipulagdo ou erros sistematicos nos
dados, alinhando-se ao principio da IS4 240 que recomenda a andlise de relagdes invulgares ou
inesperadas durante procedimentos analiticos (IS4 240, 2019). Esta técnica ¢ particularmente
util para detetar padrdes atipicos em grandes volumes de dados financeiros, atuando como um
alerta inicial para investigagdes mais aprofundadas (Durtschi et al., 2004; Nigrini, 2012).

A Lei de Benford, também conhecida como lei dos primeiros digitos, estabelece que, em
conjuntos de dados numéricos suficientemente grandes e variados, a probabilidade de
ocorréncia do digito inicial nao ¢ uniforme: o numero “1” tende a surgir como primeiro digito
cerca de 30% das vezes, enquanto os digitos mais altos, como o “9”, aparecem com muito
menor frequéncia. Esta regularidade estatistica, documentada em diversos estudos empiricos, €
amplamente aplicada em auditoria como instrumento de detecdo de anomalias, uma vez que
manipulagdes ou erros sistematicos tendem a quebrar o padrao esperado.

O teste desenvolvido na macro aplica esta lei aos valores contabilisticos do extrato,
permitindo uma comparagao entre a frequéncia real observada e a distribui¢do tedrica prevista.
O auditor define previamente, na folha de parametros, se pretende analisar apenas o primeiro
digito ou os dois primeiros, € pode ainda restringir a analise a determinados digitos de interesse.

Do ponto de vista procedimental, a macro inicia-se criando duas estruturas em memoria
(dicionarios). O primeiro armazena as contagens reais de ocorréncia dos digitos, inicializadas
a zero. O segundo contém as frequéncias tedricas calculadas segundo a féormula da Lei de
Benford: o logaritmo na base dez de “um mais um dividido pelo digito”. Assim, para o primeiro
digito “1”, a probabilidade teorica resulta de log10(1+1/1) = 30,1%, enquanto para o digito “9”
a probabilidade desce para cerca de 4,6%.

A etapa seguinte consiste em percorrer todos os langamentos do extrato. Em cada linha, a
macro valida se o campo do valor corresponde a um ntimero e se este ¢ igual ou superior a um
(valores inferiores a um nao sdo considerados no célculo). O valor ¢ entdo convertido em texto,
extrai-se o primeiro digito (ou os dois primeiros, consoante a parametrizacdo escolhida) e, se
este for valido, incrementa-se a contagem no dicionario das frequéncias reais. No final da
varrida, o programa calcula a percentagem de cada digito em relacdo ao total de observagoes,
apresentando os resultados em forma de tabela na folha “Benford”: digito, frequéncia real em
percentagem, frequéncia teorica e diferenga entre ambas.

A macro ndo se limita a analise tabular. Para apoiar a interpretacao, gera automaticamente
um grafico de colunas, onde se comparam lado a lado os valores reais e os tedricos, permitindo
ao auditor identificar visualmente eventuais desvios. Antes de criar o grafico, a macro elimina

qualquer grafico anterior existente, evitando sobreposicdo de resultados. O grafico ¢
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configurado com titulo, eixos devidamente identificados e percentagens formatadas com duas
casas decimais.

Do ponto de vista técnico, a implementagao recorre a varias fungdes do VBA. O calculo das
frequéncias teoricas € feito com a funcdo Log, dividindo o logaritmo natural pelo logaritmo de
10, para obter o logaritmo na base dez. A extragdo dos digitos iniciais utiliza fungdes de
manipulacdo de texto, como CStr para conversdo em cadeia de caracteres, /nt para obter a parte
inteira, Replace para eliminar zeros supérfluos e Left para selecionar o nimero de digitos
desejado. O filtro opcional de digitos ¢ operacionalizado através da fungdo Split, que separa a
lista introduzida pelo auditor em elementos, e de Application.Match, que verifica a inclusdo de
cada digito nesse conjunto. Por fim, o grafico é construido com o método ChartObjects.Add e
configurado através das propriedades da colecdo SeriesCollection, permitindo adicionar séries,
titulos e legendas.

Este teste concretiza, em termos praticos, o preconizado pela IS4 240 (Responsabilidade
do Auditor relativamente a Fraude), ao recomendar a utilizagdo de procedimentos analiticos
para a detecdo de padrdes invulgares ou distor¢des que possam indicar fraude. A aplicacdo da
Lei de Benford oferece, assim, um mecanismo objetivo e automatizado de controlo, capaz de
reforcar a qualidade da evidéncia recolhida e de aumentar a probabilidade de detecdo de

irregularidades.

Set dictReal = CreateObject("Scripting.Dictionary™)
Set dictTeorico = CreateObject ("Scripting.Dictionary™)

If numDigitos = 1 Then
For 1 =1 To &
dictReal (i) = 0
dictTeorico(i) = Log(l + 1 / 1) / Log(l0)
Next i
Else
For 1 = 10 To 99
dictReal (i) = 0
dictTeorico(i) = Log(l + 1 / 1) / Log(l0)
Next i
End If

Figura 3.8 — Excerto do cdédigo VBA para o teste da Lei de Benford
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3.4.7 Teste Monetary Unit Sampling

Esta técnica, detalhada no Apéndice 2 da IS4 530, foi implementada por meio de um algoritmo
VBA que define unidades de amostragem como valores monetéarios de contas especificas. O
codigo calcula o tamanho da amostra com base em formulas estatisticas, considerando o risco
de amostragem e limites de tolerancia, e seleciona aleatoriamente itens com probabilidade
proporcional ao seu valor (IS4 530). O método ¢ altamente eficiente, pois concentra esforcos
nos itens de maior valor, que apresentam maior potencial de materialidade (/44SB, 2020;
Berger et al. 2021, pp. 2740-2742). A macro cria uma lista de lancamentos a serem revistos,
facilitando a execugdo de testes detalhados e garantindo maior foco nos principais riscos
financeiros, em conformidade com a norma. Para este teste, o auditor tem de colocar na folha
Painel Testes o n° de vezes em que pretende dividir a amostra.

O MUS é uma técnica de amostragem estatistica que atribui maior probabilidade de selecao
as transagdes de maior valor, assegurando que a auditoria cobre, de forma proporcional, os itens
mais significativos. Este método ¢ particularmente util em auditoria financeira, dado que
permite aumentar a eficiéncia do trabalho, concentrando a aten¢@o em registos com maior risco
de distor¢ao material (Cvjetkovi¢ et al., 2020, pp. 78—80).

Na macro desenvolvida, o processo inicia-se com a leitura do nimero de amostras indicado
pelo auditor na folha de parametros. O programa valida que este valor ¢ adequado e, caso
contrario, emite uma mensagem de erro.

A macro percorre a coluna de valores monetarios (coluna K) e calcula o total da populagao,
somando o valor absoluto de cada transagdo. Esse total ¢ entdo dividido pelo nimero de
amostras, definindo o intervalo de selegdo. O primeiro ponto de selecdo ¢ escolhido
aleatoriamente dentro desse intervalo, utilizando a combinagdo dos comandos Randomize e
Rnd, garantindo assim aleatoriedade na escolha inicial.

De seguida, a macro regista na coluna auxiliar os valores acumulados, linha a linha. Para
cada ponto de sele¢do, identifica a primeira linha cujo acumulado seja igual ou superior ao
ponto calculado. Esse lancamento ¢ automaticamente selecionado, sendo o ponto incrementado
pelo valor do intervalo, repetindo-se o processo até que todas as amostras sejam recolhidas. Por
fim, os registos selecionados sdao copiados para a folha “MUS”, ficando disponiveis para analise
mais detalhada.

A implementacdo técnica baseia-se em varios elementos-chave do VBA. A funcdo Abs
assegura que os valores negativos sdo tratados pelo seu valor absoluto, permitindo uma visao
consistente da magnitude das transagdes. A selecao do ponto inicial ¢ feita com a multiplicagdo
Rnd pelo intervalo, ap6s a execugdo do comando Randomize, que inicializa o gerador de
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numeros aleatorios. O armazenamento das linhas selecionadas ¢ feito através de uma colegao
(Collection), garantindo a unicidade das amostras. O calculo do acumulado ¢ registado
diretamente na coluna auxiliar, facilitando a procura sequencial por intermédio de ciclos For e
condig¢des If. Por fim, a macro apresenta ao utilizador uma mensagem de confirmagao, com
indicagdo explicita do nimero de amostras selecionadas.

Este procedimento encontra suporte na IS4 530 (Amostragem em Auditoria), que
recomenda a utilizagdo de métodos estatisticos de amostragem para garantir a
representatividade dos testes e reduzir o risco de enviesamento na selegdo. O MUS, ao
privilegiar transacdes de maior valor, cumpre este objetivo e reforga a fiabilidade da evidéncia

recolhida.

ultimalinha = wsOrigem.Cells (wsOrigem.Rows.Count, "K").End(xlUp).Row
totalvalor = 0
For 1 = 2 To ultimalLinha
cellValor = Abs (wsOrigem.Cells (i, "K").Value)
totalValor = totalValor + cellValor
Next i

If totalValor = 0 Then
MsgBox "N&o h& walores wvalidos na coluna K.", vbExclamation
Exit Sub

End If

intervalo = totalValor / numMSUs
Randomize
MSUZtual = Rnd * interwvalo

Figura 3.9 — Excerto do codigo VBA para o teste de MUS

3.4.8 Pesquisa de movimentos

Este teste permite ao auditor aplicar filtros dinamicos sobre os langamentos contabilisticos, com
base em critérios definidos pelo utilizador: codigo da conta (2D), natureza do langcamento,
utilizador e um valor minimo (€). Ao aplicar estes parametros, a macro identifica todos os
movimentos do extrato contabilistico que correspondem as condigdes especificadas, permitindo
uma analise focalizada dos langamentos mais relevantes segundo critérios de materialidade ou
de risco.

O principal objetivo do teste € filtrar os movimentos significativos com base nos critérios
introduzidos. Esta funcionalidade ¢ particularmente 1til para detetar transagdes com maior
impacto financeiro dentro de contas ou categorias especificas, sendo uma ferramenta eficaz
para a analise de excecdes e dete¢do de anomalias (Davenport & Kokina, 2017).
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A abordagem permite uma exploragdo dirigida e eficiente dos dados, em linha com as boas
praticas de auditoria orientadas por risco (IS4 315; ISA 240).

O teste Pesquisa de Movimentos tem como finalidade destacar as operagdes contabilisticas
de maior relevancia, oferecendo ao auditor uma visao direcionada sobre as transagdes mais
expressivas do periodo em analise. Este procedimento € especialmente util quando se pretende
analisar movimentos potencialmente atipicos ou de grande impacto, que podem representar
risco acrescido de distor¢ao material ou mesmo de fraude.

A macro inicia-se com a limpeza da folha “Top Movimentos” e a copia do cabecalho do
extrato, garantindo a estrutura adequada de apresentacao. Em seguida, 1€ da folha de parametros
os critérios de filtragem definidos pelo auditor: prefixos de contas (2D), natureza do
langcamento, utilizador responsavel e valor minimo a considerar.

De forma a otimizar a execug¢do, o programa carrega os dados do extrato para um array em
memoria. Cada linha ¢ analisada sequencialmente: verifica-se se o nimero da conta comega
pelos prefixos de 2D especificados (através da funcdo Left), se a natureza coincide com a
indicada, se o utilizador corresponde ao definido e se o valor absoluto do movimento (obtido
com Abs) € igual ou superior ao minimo estipulado. Apenas as linhas que cumprem todos estes
critérios sdo armazenadas num array de resultados.

Uma vez concluida a filtragem, o array ¢ ordenado em ordem decrescente com base na
magnitude do valor absoluto (coluna P). Para tal, sdo utilizados ciclos For e uma estrutura de
troca (swap) que reposiciona as entradas até que a lista esteja corretamente organizada. Os
resultados sao entdo escritos na folha “Top Movimentos”, abaixo do cabegalho, formando uma
tabela clara com os movimentos mais significativos. Caso nenhum lancamento satisfaga os
critérios definidos, a macro comunica o resultado ao utilizador através de uma mensagem
informativa.

A nivel técnico, esta macro combina varias fungdes do VBA. A leitura dos critérios de
contas utiliza Split para transformar a lista de prefixos numa matriz e Replace para remover
espacos supérfluos. O filtro de valor recorre a Val, assegurando que o limiar € corretamente
interpretado mesmo se introduzido como texto. O processamento em memoria € garantido pelo
carregamento para arrays, o que reduz o tempo de execugdo em comparagdo com a leitura
célula a célula. A ordenacao em ordem decrescente ¢ implementada com ciclos de comparagao
€ uma matriz temporaria que permite a troca de registos. Por fim, a escrita no Excel € feita em
bloco, através de Range. Resize, garantindo eficiéncia e preservando a estrutura tabular.

Este teste estd alinhado com a IS4 240 (Responsabilidade do Auditor relativamente a

Fraude), na medida em que auxilia a dete¢@o de transacdes invulgarmente elevadas ou fora do
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padrdo normal, e com a IS4 315 (Identificagdo e Avaliacdo dos Riscos de Distor¢cado Material),
pois permite ao auditor focar os seus procedimentos nas operagdes que representam maior risco

para a fiabilidade das demonstrac¢des financeiras (Alles & Gray, 2016).

filtroUser = Trim(wsPainel.Range ("D12") .Value)
filtroNatureza = Trim(wsPainel.Ranges ("D11").Value)
filtrovValorMin = Val (wsPainel.Range ("D13").Value)

If wsPainel.Range ("D10") .Valuse <> "" Then

filtros2D = Split(Replace (wsPainel.Range ("D10™) .Value, ™ ", ""), ", ")
Else

filtros2D = Array()
End If

cabecalho = wsExtrato.Range ("R1:R1") .Value
For 7 =1 To 18

wsDestino.Cells (5, j).Value = cabecalho(l, J)
Next j

lastRow = wsExtrato.Cells (wskExtrato.Rows.Count, "A").End(xlUp) .Row
If lastRow < ©& Then
MsgBox "N3o ha dados no extrato para analisar.", vbExclamation
Exit Sub
End If

Figura 3.10 — Excerto do cédigo VBA para o teste pesquisa de movimentos

3.4.9 Sintese e integracio metodologica

Todos os testes foram concebidos para funcionar de forma integrada através do Painel Testes,
onde o auditor define parametros como contas de interesse, limites de materialidade ou critérios
de amostragem. A execucdo automatica em VBA assegura que os procedimentos sdo aplicados
de forma padronizada, com outputs estruturados que servem de evidéncia em conformidade
com as normas IS4 240, 330, 500, 520. Esta integracdo metodologica faz uma ligagao direta
para o Capitulo 4, onde sdo analisados os resultados obtidos com a aplicagdo pratica da
ferramenta. Em termos praticos, garante-se que a ferramenta responde de forma uniforme,
rastreavel e facilmente auditavel, constituindo uma base so6lida para a avaliagdo critica dos

resultados.
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4 Resultados e discussao

O crescimento acelerado do volume de dados financeiros tem vindo a expor as fragilidades dos
procedimentos manuais de auditoria, frequentemente morosos, pouco escalaveis e sujeitos a
erros. Os resultados obtidos neste estudo demonstram que a adogao de analises automatizadas
permite ultrapassar essas limitagdes, oferecendo maior rapidez, consisténcia e abrangéncia na
verificagdo da informacao contabilistica.

No seu conjunto, estes procedimentos revelam ganhos claros de eficiéncia e de
padronizacao, substituindo tarefas que em contexto manual exigiriam varios dias de trabalho.

Importa, contudo, reconhecer que estas analises nao sdo neutras nem auto-suficientes: a sua
utilidade depende da qualidade dos dados disponiveis e da capacidade critica do auditor para
interpretar os resultados. Longe de eliminar a interven¢ao humana, esta abordagem redefine o
papel do profissional, menos centrado em operacdes repetitivas e mais orientado para o juizo
profissional, a analise de risco ¢ a validagdo de evidéncias.

Nos pontos seguintes apresentam-se, em primeiro lugar, uma visdo geral da solucdo
desenvolvida (4.1), depois o seu funcionamento pratico (4.2) e, por fim, a andlise critica dos

resultados obtidos em cada procedimento (4.3).

4.1 Visao geral da solucao desenvolvida

Os resultados demonstram que a solugdo concebida permite centralizar num tUnico ficheiro
procedimentos fundamentais de auditoria, assegurando rapidez na execucdo e rigor na
apresentacao da informagdo. A importagdo direta do balancete e do extrato origina relatorios
auténomos para cada procedimento, apresentados em formato padronizado e de facil leitura.

Entre os outputs produzidos salientam-se reconciliacdes de saldos, listagens de
lancamentos incompletos, cdlculos de materialidade, validagdes temporais e distribui¢des
estatisticas. Esta estruturagdo dos resultados ndo apenas aumenta a transparéncia do processo,
como também facilita a revisdo critica, ao disponibilizar evidéncia clara e organizada.

A andlise evidencia ainda ganhos expressivos de eficiéncia: tarefas anteriormente morosas
passam a ser concluidas em segundos, eliminando erros associados & manipulagdo manual e
permitindo maior cobertura sobre a totalidade dos registos. No entanto, a automatizagdo nao
dispensa a interveng¢ao profissional.

Assim, os resultados confirmam que a utilidade da solugdo reside sobretudo na sua

capacidade de libertar o auditor de tarefas repetitivas, reforcando o seu papel de avaliador e
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intérprete. Mais do que acelerar procedimentos, a proposta contribui para a qualidade da prova

obtida, ao conjugar eficiéncia operacional com maior consisténcia e rastreabilidade da analise.

4.2 Evidéncia pratica da solucao

A aplicacdo pratica da solucdo evidenciou trés aspetos centrais: simplicidade de utilizagao,
rapidez de execugdo e consisténcia nos outputs. A importagdo dos ficheiros origina, de
imediato, uma base tratada, dispensando operacdes manuais adicionais. Desta forma, o auditor
passa a concentrar a sua atengdo na interpretagao critica dos resultados em vez de em tarefas

operacionais.

A
Testes Parametro/Descrigdo Valor
- Reconciliagdo
- Vazios
- Materialidade
- Data

@
A
(=}
m
bl
@
=

Saldo
Data de fecho

- Clientes Top clientes (N2)
Digito inicial (1 ou 2)

Digitos a considerar

|| |v|m |-

- Benford

WK N U R W N R

10 - MUS
11-Top
10 | Movimentos

N Divisdes

2D (Contas)

O O OgooEc

11 Natureza

12 User

13 Valor minimo (€)
14

Figura 4.1 - Folha Painel_Testes

O Painel Testes (Figura 4.1) organiza de forma clara os procedimentos disponiveis.
Reconciliagdes, validagdes temporais, calculos de materialidade, andlises estatisticas ou
amostragens podem ser selecionados isoladamente ou em conjunto, permitindo ajustar a
aplicacdo as necessidades especificas de cada auditoria.

Os outputs confirmam a robustez do sistema: cada procedimento origina relatorios
autobnomos, uniformes e rastredveis, documentando parametros aplicados e desvios
identificados. A apresentagdo padronizada facilita a revisdo critica e assegura comparabilidade
entre diferentes exercicios e entidades, refor¢ando a qualidade da prova obtida.

Contudo, a analise também demonstra que a automatiza¢ao ndo substitui o discernimento
profissional. A defini¢do de limites de materialidade, critérios de amostragem ou intervalos
temporais condiciona diretamente as conclusdes. O verdadeiro valor acrescentado reside,
portanto, na forma como os resultados orientam a andlise critica e suportam a tomada de
decisao.

Em suma, a evidéncia pratica confirma que a solucdo nao se limita a acelerar
procedimentos: contribui para a solidez da auditoria ao conjugar eficiéncia operacional com

maior transparéncia e consisténcia nos resultados.
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4.3 Resultados obtidos e analise critica

Neste subcapitulo sao discutidos os resultados obtidos em cada procedimento, com particular
aten¢do ao seu contributo para a qualidade da auditoria. A andlise ndo se limita a expor os dados
originados, mas procura compreender o que estes evidenciam sobre a consisténcia dos registos,
a adequacao dos saldos e a existéncia de potenciais riscos de distor¢ao material.

A leitura critica ¢ conduzida a partir de varias perspetivas complementares: a solidez
operacional da solucado, a relevancia pratica das evidéncias para a contabilidade, a consisténcia
técnica dos critérios aplicados e, sobretudo, o valor acrescentado que cada procedimento
oferece ao trabalho do auditor. Este enquadramento permite ultrapassar uma abordagem
meramente descritiva e proporciona uma visdo integrada sobre a utilidade efetiva dos testes
realizados.

Deste modo, a apresentacdo que se segue ndo se restringe a relatar outputs, mas avalia o
seu impacto concreto na fiabilidade da informagdo financeira ¢ no refor¢o da confianca

depositada nas demonstragdes auditadas.

4.3.1 Teste da reconciliacao

O Teste da Reconciliagdao foi concebido para avaliar a correspondéncia entre a variacdo dos
saldos contabilisticos e os movimentos registados ao longo do periodo em analise. O output
gerado pela ferramenta apresenta, de forma estruturada, os saldos inicial e final de cada conta,
a diferenca apurada entre ambos, os movimentos agregados e a discrepancia resultante da
comparag¢do. Esta visualizagdo permite verificar, de forma imediata, se os valores finais estdo

devidamente suportados pelas transacdes contabilisticas.

A B C D E F G
1 2D ‘Descrigﬁo |Saldo Inicial |Saldo Final |Variac;50 Movimentos |Diferenca
2 11 Depositos a ordem 18492,2  7780,19 -10712  -10712,01 0
3 12 Outro depésitos bancarios 28343,16 243173,85 214830,7 214830,69 0
4 13 Caixa 500000 500000 0 0 0
5 21 Clientes 1147551,6 2022624,3 875072,7 875072,67 0
6 22 Clientes - Devedores duvidosos -762831,5 -2958004 -2195173 -2195172,7 0
7 23 Adiantamentos a fornecedores -260,75 4688,97 4949,72 4949,72 0
8 24 Estado e outros entes publicos (IR( -350864,33 -54680,71 296183,6 296183,62 0
9 25 Accionistas / sécios -3846886,7 -3487758 359128,3 359128,26 0
10 27 Outras contas a receber -568308,55 -552707,8 15600,71 15600,71 0
11 28 Existéncias 388597,06 555877,06 167280 167280 0
12 29 Regularizagdes -80000 -80000 0 0 0
13 33 Fornecedores 253486,45 578564,29 325077,8 325077,84 0
14 41 Investimentos financeiros 37039,38 42778,66 5739,28 5739,28 0
15 43 Outras imobilizagGes 7227696,89 6871510,3 -356187 -356186,59 0
16 45 Amortizagdes acumuladas 13150 13150 0 0 0
17 51 Capital -500000  -500000 0 0 0

Figura 4.2 — Excerto dos resultados do teste de reconciliagdo
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Os resultados demonstraram que todas as contas apresentaram diferengas iguais a zero,
confirmando que os saldos finais coincidem integralmente com a soma dos movimentos
registados. Em termos praticos, isto significa que nao foram identificadas omissoes,
duplicagdes ou incoeréncias na escrituracdo. A listagem devolvida constitui, assim, uma
evidéncia clara de integridade e completude, assegurando que a informagdo financeira esta
consistente com os registos de base.

Do ponto de vista técnico, a execugao do teste evidencia a robustez da macro desenvolvida
em VBA. O procedimento percorreu a totalidade dos registos, agregando movimentos por
codigo de conta e comparando-os com as variagdes de saldo. A utilizagdo de estruturas de
memoria otimizadas (como diciondrios) asseguraram rapidez no processamento € precisdo nos
calculos, mesmo em universos extensos de dados. A auséncia de discrepancias ndo so valida a
metodologia implementada, como também confirma a qualidade intrinseca da base de dados
utilizada para os restantes testes.

Na perspetiva do profissional de contabilidade, uma reconciliagdo sem diferencgas traduz-
se em confianga e tranquilidade: significa que a escrituracdo esta correta, que ndo existem
registos em falta e que os saldos apresentados refletem de forma fidedigna a realidade da
entidade. Para o auditor, este resultado tem ainda maior relevancia. Em conformidade com a
1S4 500 (Evidéncia de Auditoria), o procedimento fornece evidéncia apropriada e suficiente
quanto a consisténcia dos saldos; e de acordo com a /54 330 (Respostas do Auditor a Riscos
Avaliados), constitui uma resposta substantiva para reduzir o risco de distor¢ao material.

Importa, contudo, sublinhar que a auséncia de diferengas nao elimina totalmente o risco. A
reconciliacdo confirma a coeréncia aritmética entre saldos e movimentos, mas nao garante, por
si s0, a legitimidade documental ou econdmica das transacdes. Por isso, este teste deve ser visto
como uma etapa fundamental, mas complementar, que prepara terreno para procedimentos mais
analiticos e detalhados.

Em sintese, o Teste da Reconciliagdo produziu um resultado pleno: claro, consistente e
fidvel. A automatizagdo permitiu ganhos expressivos de rapidez, eliminou o risco de erro
humano e refor¢ou a rastreabilidade dos célculos. O output devolvido constitui uma evidéncia
solida, transparente e auditavel, que contribui para a credibilidade do processo e fortalece a

confianca nas demonstragodes financeiras analisadas.

4.3.2 Teste de conformidade
O Teste de conformidade teve como finalidade verificar se todos os campos considerados
obrigatdrios nos registos contabilisticos estavam devidamente preenchidos. Este procedimento
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¢ particularmente relevante porque garante a integridade minima dos dados sobre os quais se
apoiam analises posteriores: um lancamento sem descri¢do, sem conta associada ou sem
numero de documento compromete ndo apenas a qualidade da escrituragdo, mas também a
rastreabilidade exigida pela auditoria. O output devolvido pela ferramenta (Figura 4.3) mostra
e de forma clara que existiram falhas em cada uma destas trés dimensdes, apresentadas em

blocos separados para facilitar a leitura e a interpretagao.

Os resultados evidenciam trés situagdes distintas: um registo sem descri¢ao, outro em que
a conta nao foi preenchida e um terceiro em que o campo “n.° de documento” se encontrava
vazio. Embora o nimero de ocorréncias seja reduzido, a sua identificagdo ¢ suficiente para
demonstrar que o sistema de registos permite a existéncia de langamentos incompletos, o que
levanta preocupacdes relevantes em matéria de controlo interno. A apresentagdo organizada em
tabelas autonomas reforga a utilidade da solugdo: cada falha ¢ contextualizada com todos os
restantes campos da operagdo, permitindo ao utilizador compreender o impacto da omissdo e

rastrear rapidamente a origem do problema.

Teste 2 — Descrigdo Vazia

Data de Entrada Més Didrio N.2 Didrio Descrigio Saldo
6 11 111 1111 2022-01-31 1 350 1007 -85,49 85,49 7 2022

Teste 3 — Conta Vazia

Data de Entrada Més Didrio N.2 Didrio Descrigio Saldo ABS  N.2 Doc.
3 11 111 1111 2022-01-31 1 350 1007 -85,49 85,49 7 2022

Teste 4 — N.2 Documento Vazio

Data de Entrada Més Diario N.2 Diario Descrigdo Saldo ABS N.L2Doc. Ano

Figura 4.3 — Excerto dos resultados do teste de conformidade

Do ponto de vista técnico, a automatizagdo garantiu consisténcia e rigor na execucdo. A
macro percorreu sistematicamente todos os registos e aplicou critérios uniformes de validagao,
identificando os casos em que os campos obrigatorios estavam em falta e estruturando os
resultados em blocos distintos. Esta sistematizacdo elimina a subjetividade e a morosidade
tipicas de uma verificagdo manual e assegura que nenhuma irregularidade passa despercebida.

Além disso, a segmentacgao dos resultados em categorias distintas permite ndo apenas constatar
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a ocorréncia de erros, mas também inferir a natureza da falha, se resulta de lapsos humanos
pontuais, de falhas de parametrizagdo no sistema ou de fragilidades processuais mais profundas.

Na otica da pratica contabilistica, os outputs devolvidos sdo inequivocos: cada omissao
constitui um ponto de fragilidade que exige correcao imediata. Um langamento sem descrigao
impede a identificacdo da sua natureza econdmica, um movimento sem conta associada
inviabiliza a correta classificagdo no balancete e a auséncia de nimero de documento
compromete a ligacao ao suporte probatorio, enfraquecendo a rastreabilidade da operacao. Cada
uma destas falhas, por si s6, pode distorcer a leitura dos registos e fragilizar o processo de fecho,
sendo por isso fundamental que sejam identificadas e corrigidas em tempo util.

Do ponto de vista da auditoria, as implicagdes sdo ainda mais significativas. As normas /IS4
315 e 500 sao claras ao estabelecer que a completude e a integridade dos dados constituem a
base sobre a qual se constroi a evidéncia de auditoria. A presenca de campos em branco ¢ um
sinal de risco que obriga a uma analise mais aprofundada: pode tratar-se de situacdes isoladas
e sem materialidade relevante, mas também pode indicar debilidades estruturais nos controlos
internos da entidade. A listagem fornecida pela ferramenta cumpre, neste sentido, um duplo
papel: constitui prova objetiva da ocorréncia de falhas e, em simultaneo, fornece ao auditor uma
base factual para calibrar a extensdo e a profundidade dos procedimentos substantivos a aplicar.

Em sintese, o Teste de Conformidade demonstrou a sua utilidade em varias dimensdes.
Garantiu a detecdo automatica de falhas criticas, organizou a informacdo de forma clara e
auditavel e produziu evidéncia diretamente relevante para o julgamento profissional do auditor.
Mais do que um simples exercicio de verificagdo formal, este teste confirmou que a
automatizacao pode aumentar a qualidade da prova recolhida, refor¢ando a confianga nos dados

contabilisticos e contribuindo para a credibilidade global das demonstra¢des financeiras.

4.3.3 Teste de materialidade

O Teste de materialidade constitui um dos procedimentos mais relevantes para a identificagao
de transa¢des com impacto potencialmente significativo nas demonstra¢des financeiras. A sua
logica assenta no principio de que nem todas as distor¢des t€ém o mesmo peso, sendo aquelas
de maior magnitude que concentram a maior parte do risco de influenciar as decisoes dos
utilizadores. A ferramenta foi parametrizada para destacar automaticamente todos os
langcamentos cujo valor absoluto fosse igual ou superior a 10.000 euros, devolvendo como
output uma listagem organizada que evidencia, sem ambiguidades, os movimentos de maior

expressao financeira (Figura 4.4).
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LEN 2D 3D 4D Conta |Data de Entrada| Més | Didrio |N.2 Didrio| Descrigio|  Saldo ABS  |N.2Doc.| Ano
a7 w7 e T nm 1154 2022-12-31 12 600 12020 Lancamen  -1166645  11666,45 137 2022
a7 1w " w0 7 120 1206 2022-01-03 1 500 1002 Langamen 16121,50  16121,50 2 2022
a7 w2 " w0 7 1206 1206 2022-01-03 1 500 1003 Langamen 11799,25  11799,25 3 2022
a7 1w " w0 7 120 1206 2022-01-03 1 500 1158 Langamen  -10000,00  10000,00 12 2022
a7 w2 " w0 7 1206 1206 2022-01-03 1 500 1159 lancamen  -1000000  10000,00 13 2022
a7 1w " w0 7 120 1206 2022-01-03 1 500 1160 Langamen  -10000,00  10000,00 14 2022
a7 w2 " w0 7 1206 1206 2022-01-04 1 500 1161 Lancamen  -1000000  10000,00 15 2022
a7 w2 " w0 7 10s 1206 2022-01-05 1 500 1141 Langamen  -1000000  10000,00 4 2022
a7 w2 " w0 7 1206 1206 2022-01-06 1 500 1007 Lancamen 170290  11702,90 7 2022
a7 w2 " w0 7 10s 1206 2022-01-06 1 500 1162 Langamen  -1000000  10000,00 16 2022
a7 w2 " w0 7 1208 1206 2022-01-07 1 500 1008 Lancamen 5293282 52932,82 8 2022
a7 w7 w0 7 120s 1206 2022-01-07 1 s00 1163 langamen  -1000000  10000,00 17 2022
a7 w2 " w0 7 1208 1206 2022-01-07 1 500 1164 Lancamen  -1000000  10000,00 18 2022
a7 w7 w0 7 120s 1206 2022-01-07 1 s00 1165 langamen  -1000000  10000,00 19 2022
a7 w2 " w0 7 o106 1206 2022-01-07 1 500 1166 Langamen  -1000000  10000,00 20 2022
a7 w7 w0 7 120s 1206 2022-01-07 1 s00 1167 Llangamen  -1000000  10000,00 21 2022

Figura 4.4 — Excerto dos resultados do teste de materialidade

O resultado confirma a eficacia do algoritmo implementado: apenas os registos que
cumpriram o critério surgem no output, devidamente estruturados com todos os campos de
identificacdo, valores tratados em termos absolutos e apresentados de forma coerente em tabela
uniforme. Do ponto de vista técnico, esta filtragem comprova a robustez da macro em VBA, que
percorreu integralmente o universo de dados, aplicou de forma sistematica o limite estabelecido
e devolveu uma selecdo livre de falsos positivos. A uniformidade estrutural e a clareza dos
valores garantem comparabilidade entre débitos e créditos, assegurando que a analise nao sofre
interferéncias de sinal e que o auditor dispde de informagao objetiva e transparente.

Sob a perspetiva contabilistica, o teste funciona como uma triagem inteligente que orienta
a atencdo para os movimentos de maior risco. Um unico lancamento acima do limiar definido
pode comprometer a credibilidade das contas se nao estiver devidamente suportado ou se
refletir um erro de classificacdo. Ao destacar estas operacdes criticas, a ferramenta fornece ao
profissional de contabilidade uma base imediata para verificar a documentagdo de suporte,
confirmar a legitimidade econdmica da transag¢do e assegurar a correta imputacao aos saldos
finais. Este processo acrescenta valor ao fecho contabilistico, ao evitar que operagdes de
montante elevado permanecam sem revisdo e ao reforcar a robustez global da informacao
financeira.

Na dtica da auditoria, o contributo ¢ ainda mais significativo. A IS4 320 estabelece que o
conceito de materialidade deve orientar a execugao de testes e a avaliagao do risco de distor¢ao
material. O output gerado pela ferramenta traduz essa orientagdao em termos praticos: os registos

destacados representam areas de risco acrescido que exigem andlise documental, testes
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substantivos detalhados ou, em alguns casos, confirmacdes externas. Em paralelo, a 1S4 330
reforca que a resposta do auditor deve ser calibrada de acordo com a magnitude ¢ a
probabilidade dos riscos identificados. A listagem de transacdes de elevado valor cumpre
exatamente esta fungdo, constituindo evidéncia objetiva que permite fundamentar a extensao
dos procedimentos aplicados.

Para além do alinhamento normativo, este teste evidencia o impacto da automatizagdo na
qualidade da auditoria. A filtragem em segundos de milhares de registos para um conjunto
reduzido de operacdes criticas representa um ganho de efici€ncia substancial, mas sobretudo
aumenta a confianca do auditor na consisténcia da prova recolhida. Ao conjugar rapidez,
objetividade e rastreabilidade, a ferramenta reduz o risco de erros humanos, elimina
interpretagdes subjetivas na sele¢do manual e assegura documentagdo auditavel das decisdes
tomadas.

Em suma, o Teste de materialidade demonstrou ser um mecanismo decisivo para reforgar
a transparéncia e a fiabilidade do processo de auditoria. Para o contabilista, ¢ um instrumento
de controlo que prioriza a validacdo das operagdes mais criticas; para o auditor, constitui
evidéncia robusta em linha com as normas internacionais; e para o processo em geral, representa
um contributo direto para a credibilidade das demonstragdes financeiras. Mais do que uma
simples filtragem, este teste ilustra como a integracdo de critérios normativos em rotinas

automatizadas pode elevar a qualidade e a eficiéncia da auditoria financeira.

4.3.4 Teste de datas

O Teste de Datas teve como objetivo verificar se existiam lancamentos registados fora do
periodo temporal de referéncia, definido a 10 de dezembro de 2022. O output gerado pela
ferramenta (Figura 4.5) evidencia diversos movimentos posteriores a essa data, concentrados
sobretudo nos dias 12, 14, 16 e 31 de dezembro do mesmo ano. A listagem estruturada confirma,
de forma inequivoca, a presencga de registos em desconformidade temporal, constituindo um
alerta imediato para potenciais problemas de cut-off e para o risco de que os saldos apresentados

ndo reflitam de forma fiel a realidade do exercicio.
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Langamentos apds 10/12/2022

LEN 2D 3D 4D Conta Data de Entrada|Més Diario N.2 Digrio|Descrigo|Saldo ABS N.2 Doc. |Ano
6 11 111 1111 111102 31/12/2022 12 350| 12004|Langamen|  -64,90 64,90 47 2022
6 11 111 1111 111102 31/12/2022 12 350 12004|Langamer| -506,85 506,85 A7 2022
4 11 111 1113 1113 31/12/2022 12 600 12016|lancamen| -333,46| 33346 133 2022
4 11 111 1114 1114 12/12/2022 12 500 12074|Langamer| 699,48 699,48 258 2022
4 11 111 1114 1114 16/12/2022 12 500 12127|langamen| 215,72| 215,72 264 2022
4 11 111 1114 1114 23/12/2022 12 500 12193|Langamer| 457,74| 457,74 267 2022
4 11 111 1114 1114 27/12/2022 12 500 12208|Langamer| 223,02 223,02 268 2022
4 11 111 1114 1114 31/12/2022 12 350 12002|Langamenr| -3465,27| 3465,27 45 2022
4 11 111 1119 1119 16/12/2022 12 500 12127|Langamer| 392,39 392,39 264 2022
4 11 111 1119 1119 31/12/2022 12 350 12003|Langamer| 1890,20{ 1890,20 46 2022
4 11 111 1119 1119 31/12/2022 12 350 12003|Langamer| -2663,58| 2663,58 A6 2022
4 11 111 1119 1119 31/12/2022 12 600 12014|langamen| -629,62| 629,62 131 2022
4 11 111 1119 1119 31/12/2022 12 600 12014 |Langamen| -0,01 0,01 131 2022
5 11 112 1120 11201 31/12/2022 12 600 12012|Langamen| -175,14| 175,14 129 2022
5 11 112 1120 11202 31/12/2022 12 600 12012|Langamen| 3,90 3,90 129 2022
5 11 112 1120 11202 31/12/2022 12 600 12012|Langamen| 153,76| 153,76 129 2022
5 11 112 1120 11203 31/12/2022 12 600 12012|Langamer| -282,74| 282,74 129 2022

Figura 4.5 — Excerto dos resultados do teste de datas

A andlise do resultado permite constatar que o critério definido foi aplicado com total rigor:
apenas os langamentos posteriores a data-limite surgem listados, cada um acompanhado por
todos os campos relevantes de identificagdo, como conta, valor, datas e nimero de documento.
Do ponto de vista técnico, a ferramenta cumpriu integralmente a sua fungdo, filtrando o
universo de dados e destacando de forma organizada apenas as situagdes em desconformidade.
Esta capacidade de isolar rapidamente registos fora do periodo reforca a fiabilidade do
procedimento e assegura que nenhuma operacao irregular permanece oculta.

Na perspetiva da pratica contabilistica, a existéncia destes langcamentos levanta
preocupacoes sérias. Movimentos registados apos a data de fecho podem resultar de simples
atrasos administrativos ou de falhas processuais, mas também podem refletir praticas
intencionais destinadas a manipular o resultado do exercicio. O facto de muitos dos langamentos
se concentrarem no final do més de dezembro aumenta a sua sensibilidade, uma vez que
operacdes desse tipo podem alterar significativamente saldos de contas criticas e afetar a
apresentacao dos resultados. Para o contabilista, a listagem funciona como um instrumento de
diagnostico imediato, apontando registos que exigem validagdo documental, confirmagdo da
data real de ocorréncia e andlise da legitimidade do seu reconhecimento temporal.

Sob a perspetiva técnica, o resultado ndo revela falhas da ferramenta, mas sim limita¢des
nos controlos internos relacionados com a imputacao temporal. A presenga de langamentos apos
o limite definido demonstra que o sistema contabilistico permite a introducao de operagdes fora
do periodo de referéncia sem bloqueios ou alertas adequados. Este facto sugere a necessidade
de reforcar as regras de parametrizagdo do software e de melhorar os procedimentos de
validacao interna, de modo a garantir que apenas lancamentos devidamente enquadrados no

periodo podem ser registados.
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Para o auditor, os resultados assumem particular relevancia normativa. A IS4 330 obriga o
auditor a ajustar os procedimentos em resposta aos riscos identificados, enquanto a 1S4 240
enfatiza a vulnerabilidade especifica dos testes de cut-off face a possibilidade de manipulagao
intencional. Os lancamentos identificados apds 10 de dezembro de 2022 constituem, assim,
evidéncia objetiva de risco que ndo pode ser ignorado. Compete ao auditor determinar se estas
situacdes derivam de atrasos pontuais, com impacto reduzido, ou se correspondem a uma
pratica sistematica de gestao de resultados. Em qualquer dos cenarios, o output obtido exige
uma revisdo documental detalhada e pode implicar a necessidade de expandir os procedimentos
substantivos.

Em sintese, o Teste de Datas demonstrou a capacidade da ferramenta para isolar com
precisao registos fora do periodo de referéncia, oferecendo resultados claros e auditaveis. Para
o contabilista, representa um alerta que obriga a agdo corretiva; para o técnico, uma
demonstragdo de fragilidade nos controlos de imputa¢do temporal; e para o auditor, uma
evidéncia concreta de risco que justifica aprofundamento dos testes. Ao expor movimentos
registados para além da data estabelecida, o teste contribui para assegurar que as demonstragdes

financeiras espelhem, de forma fiel, a realidade econdémica do periodo em analise.

4.3.5 Teste top clientes

De acordo com o primeiro output do teste (Figura 4.6), foram identificados os cinco clientes
com maior volume de movimentagdes financeiras, com valores que variam entre
aproximadamente 775 mil euros e mais de 4 milhdes de euros. Este ranking sintetiza, de forma
clara e objetiva, quais as contas de clientes que concentram a maior parte da exposi¢ao
financeira da entidade, constituindo um ponto de partida essencial para qualquer analise de
risco.

Na perspetiva da ferramenta, o resultado confirma que o algoritmo de agregacdo e
ordenacdo cumpriu o objetivo proposto: as contas com maiores valores absolutos surgem
destacadas em ordem decrescente, acompanhadas do respetivo montante acumulado. A clareza
do output, apenas duas colunas, conta e total, reforca a simplicidade visual e a facilidade de
interpretagdo, sem perder precisao. Além disso, a consisténcia dos valores evidencia que nao
ocorreram falhas na agregacao, validando a fiabilidade do processo de calculo.

Do ponto de vista do contabilista, este resultado tem um significado pratico imediato:
mostra, de forma condensada, onde reside o maior risco. Clientes com movimentagdes na ordem
dos milhdes representam potenciais pontos criticos em termos de risco de crédito, exposi¢ao a
incumprimento e impacto direto no balanco. O ranking permite ao contabilista priorizar a
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analise documental e a validagdo destes saldos, assegurando que operagdes desta dimensdo
estdo devidamente suportadas e classificadas. Trata-se de uma informacao que facilita a gestao
de prioridades, evitando dispersdo em clientes de baixo impacto.

Na otica técnica, o ranking confirma que a base de dados foi corretamente estruturada e
que o sistema consegue agregar ¢ ordenar grandes volumes de informagdo sem perda de
consisténcia. A capacidade de calcular totais acumulados por conta e de os dispor de forma
hierarquizada demonstra robustez no tratamento de dados. Além disso, a correspondéncia clara
entre os codigos de cliente e os valores apresentados permite garantir que nao houve duplicagao
ou exclusdo de registos.

Na perspetiva do auditor, este ranking assume uma relevancia particular. Em conformidade
com a IS4 505 (Confirmacdes Externas), os clientes com maior peso financeiro sdo candidatos
naturais a processos de circularizacdo e validagdo externa. Os resultados orientam, portanto, a
selecdo de amostras e permitem que os procedimentos de auditoria sejam calibrados para focar
os saldos que, pela sua magnitude, representam risco de distor¢do material. Ao fornecer uma
visdo clara dos maiores clientes, o teste contribui diretamente para a definicdo de uma estratégia
de auditoria mais eficaz e eficiente.

Ao selecionar um dos clientes do ranking, neste caso, a conta 211110065, com um volume
acumulado superior a 4 milhdes de euros, a ferramenta apresenta automaticamente o extrato
detalhado de todos os lancamentos que compdem esse total (Figura 4.7). Este extrato mostra
cada transacao individual, incluindo datas de lancamento, nimero de diario, descri¢do, valores
e documentos associados.

Na perspetiva da ferramenta, este output confirma a integragao plena entre o nivel agregado
(ranking) e o nivel transacional (detalhe). A capacidade de passar de uma visdo macro para o
detalhe de cada movimento ¢ um ponto forte da ferramenta, pois assegura rastreabilidade
imediata. O utilizador pode verificar, em segundos, de que forma se constroi o saldo acumulado
e, sobretudo, se as transacdes obedecem a padrdes consistentes. A clareza do extrato, com
colunas completas e valores uniformizados, reforca a transparéncia do processo.

Para o contabilista, este extrato funciona como um diagnostico aprofundado da conta em
questdo. Permite identificar a natureza dos lancamentos, validar a documentacdo associada e
verificar se as operagdes de grande magnitude correspondem a transagdes legitimas. A analise
linha a linha pode revelar praticas andmalas, padrdoes de registo pouco habituais ou até
concentragdes excessivas em determinados tipos de operagdes. Assim, o extrato oferece ao

contabilista uma base de evidéncia concreta para sustentar as suas verificagdes.
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Sob a perspetiva técnica, o extrato detalhado confirma a integridade dos dados. Cada
lancamento estd completo, com informagdo sobre conta, didrio, data, descri¢do, saldo e
documento. A consisténcia entre o total acumulado apresentado no ranking e a soma das
transagOes exibidas no extrato comprova a fiabilidade da estrutura de dados e a coeréncia do
sistema. Tecnicamente, o resultado reforca que nao ha perda de informacgao entre niveis de
analise, do agregado ao detalhe.

Na perspetiva do auditor, o extrato detalhado representa uma fonte de evidéncia de grande
valor. Permite avaliar se o saldo elevado do cliente ¢ sustentado por transagdes consistentes e
devidamente suportadas, em linha com as exigéncias da /1S4 330 (Respostas do Auditor a Riscos
Avaliados). A listagem transacional permite também identificar rapidamente langamentos
atipicos, valores extraordinarios ou operagdes concentradas em determinados periodos, que
podem constituir indicios de risco ou de manipulagdo intencional.

Assim, o auditor dispde de um instrumento que ndo s6 confirma os saldos, mas também

ajuda a compreender a sua composi¢ao.

A B C D E
1 Conta Total (€)
2 211110065 4029881,06
3 211110092 3239965,44
4 211110734 11313108
3 211110122 #63063,64
B 211110632 775795,35
7 211110052 028435,08
B 211110255 458000
S Seleciona uma célula com a conta e os movimentos serdo exibidos abaixo.
10

Figura 4.6 — Ranking do top clientes

O Teste Top Clientes tem como objetivo identificar as contas de clientes que concentram
os maiores volumes financeiros, fornecendo uma visao clara das areas de maior exposicao da
entidade. O primeiro output da ferramenta (Figura 4.6) apresenta um ranking dos cinco clientes
mais relevantes, com totais acumulados que variam entre cerca de 775 mil euros e mais de 4
milhdes de euros. Este resultado permite perceber de forma imediata quais os clientes que
carregam o maior peso no balango, constituindo um ponto de partida essencial para a avaliagao

de risco e para a definicao de prioridades na analise contabilistica e de auditoria.
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A listagem devolvida ¢ simples na forma, apenas conta e total acumulado, mas profunda
no conteudo, ja que revela de forma objetiva as concentragdes de risco financeiro. A ordenagao
decrescente dos montantes garante que o utilizador se concentra primeiro nas contas mais
criticas, evitando dispersao em clientes com impacto marginal. Do ponto de vista técnico, este
output confirma a corre¢ao do algoritmo de agregagdo e ordenagdo: os valores apresentados
resultam de somatorios consistentes € ndo se detetam falhas de calculo, omissGes ou
duplicagoes.

A utilidade pratica do ranking ¢ imediata. Para o contabilista, este teste permite direcionar
esfor¢os de validagdo documental para os saldos mais expressivos, assegurando que operagdes
de elevada magnitude estdo corretamente suportadas e classificadas. Clientes com
movimentagdes de milhdes de euros representam riscos acrescidos de crédito, de
incumprimento e de impacto direto no resultado do periodo, pelo que a sua identificagdo
antecipada ¢ crucial para a robustez do fecho contabilistico.

A ferramenta, no entanto, ndo se limita a visdo agregada. Ao selecionar um dos clientes do
ranking, por exemplo, a conta 211110065, com volume acumulado superior a 4 milhdes de
euros, o sistema gera automaticamente um extrato detalhado de todos os langamentos que
compdem esse total (Figura 4.7). Este extrato apresenta cada transagdo individual, incluindo
data, nimero de diario, descricdo, valor e documento associado, permitindo uma rastreabilidade

completa entre o saldo agregado e os movimentos que lhe dao origem.

LEN | 20 | 30 | 4D | conta |DatadeEntrada] M&s | Didrio |N.2 Digrio|Descricio| Saldo | ABS |N.2Doc.| Ano
9 " 21 " 211 " 2111 211110065 2022-01-04 1 500 1004 Lancamen -1476,00 1476,00 4 2022
9 " 21 " 211 " 2111 211110065 2022-01-12 1 206 10001 Langamen  4as2s0,00 46250,00 22001 2022
9 " 21 " 211 4 2111 211110065 2022-01-18 1 204 10001 Lancamen 5663,12 5663,12 22001 2022
9 d 21 " 211 " 2111 211110065 2022-01-19 1 500 1019 Lancamen -130379,92 130379,92 19 2022
9 " 21 " 211 " 2111 211110065 2022-01-20 1 206 10003 Langamen  e9750,00 69750,00 22003 2022
9 " 21 " 211 4 2111 211110065 2022-01-27 1 208 10007 Langamen 2300,64 2300,64 22008 2022
9 d 21 " 211 " 2111 211110065 2022-01-28 1 206 10005 Langamen 2290768  22907,68 22005 2022
9 " 21 " 211 " 2111 211110065 2022-02-01 2 500 2001 Langamen -153456,18 153456,18 31 2022
9 " 21 " 211 4 2111 211110065 2022-02-10 2 206 20002 Langamen 8175000 81750,00 22008 2022
9 " 21 " 211 4 2111 211110065 2022-02-15 2 208 20004 Lancamen 4881,62 4881,62 22022 2022
9 " 21 " 211 " 2111 211110065 2022-02-22 2 500 2024 Lancamen -144473,31 144478,31 56 2022
9 " 21 " 211 4 2111 211110065 2022-03-01 3 206 30001 Langamen 8175000 81750,00 22010 2022
9 " 21 " 211 4 2111 211110065 2022-03-17 3 208 30006 Langcamen 324,72 324,72 22029 2022
9 " 21 " 211 " 2111 211110065 2022-03-24 3 206 30007 Lancamen  79000,00  79000,00 22018 2022
9 " 21 " 211 4 2111 211110065 2022-03-30 3 500 3030 Langcamen -123963,76 123963,76 93 2022

Figura 4.7 — Movimento do top cliente 21110065

Essa dupla camada de informagdo, ranking e extrato, representa uma mais-valia evidente.
No plano técnico, confirma-se a consisténcia estrutural da base de dados, ja que a soma dos

movimentos detalhados corresponde ao total do ranking, demonstrando coeréncia no processo
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de calculo e integridade na transi¢do do nivel macro para o micro. No plano pratico, o extrato
fornece ao contabilista uma visao aprofundada sobre a composi¢ao do saldo, permitindo validar
a natureza das operagoes, verificar se a documentacao de suporte existe e identificar padrdes
ou lancamentos anémalos.

Do ponto de vista da auditoria, o valor do teste ¢ igualmente elevado. O ranking inicial
orienta a selecdo de amostras, destacando os saldos que, pela sua magnitude, justificam maior
escrutinio e eventual confirmagdo externa. O extrato detalhado, por sua vez, fornece evidéncia
substantiva que permite ao auditor avaliar se os saldos elevados estdo devidamente sustentados,
se as operagdes que os compdem s3A0 consistentes € se existem sinais de risco, como
langamentos atipicos, concentracdes em periodos criticos ou transacdes de montante
extraordinario.

Em sintese, o teste fop clientes revela a sua forca em duas frentes complementares: ao nivel
agregado, identifica com clareza os clientes mais relevantes e estabelece prioridades de analise;
ao nivel transacional, assegura rastreabilidade total e oferece evidéncia concreta para a
verificagcdo de cada saldo. Para o contabilista, ¢ um instrumento de gestdo e controlo; para o
técnico, uma demonstragdo da integridade da base de dados; e para o auditor, uma fonte direta

de evidéncia robusta que sustenta a avalia¢ao do risco e orienta os procedimentos de auditoria.

4.3.6 Teste Lei de Benford

O teste da Lei de Benford foi aplicado com o objetivo de verificar se a distribui¢do dos digitos
iniciais dos valores registados seguia o padrao estatistico esperado para grandes conjuntos de
dados financeiros. A comparagdo entre a frequéncia observada e a teorica (Figura 4.8) revela
uma correspondéncia muito préxima: o digito 1 surge em 30,09% dos casos, praticamente

idéntico aos 30,10% previstos, e os restantes mantém diferencas residuais de baixa magnitude.
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O maior afastamento ocorre no digito 2, cuja incidéncia real (19,76%) excede a teodrica

(17,61%) em 2,15 pontos percentuais, mas ainda assim sem constituir desvio material relevante.

Digito Real Tedrico Diferenca

30,09% 30,10%  -0,01%

Lei de Benford — Real vs Teérico
19,76% 17,61% 2,15%

12,29% 12,49%  -0,20% 100,00%

9,43% 9,69%  -0,26% 20,00%

8,03% 792%  0,11%
80,00%

6,82% 6,69%  0,12%

5,02% 580%  -0,78% 70,00%
4,30% 512%  -0,81% 60,00%

LR NGO U A W N e

4,25% 458%  -0,32% 50.00%

Percentagem

40,00%

30,00%
20,00%

10,00%

0,00%

Digito

M Real (%) \ Tedrico (%)

Figura 4.8 — Output do teste da Lei de Benford

O grafico confirma visualmente esta leitura, apresentando colunas quase sobrepostas entre
valores reais e tedricos, sem discrepancias pronunciadas que pudessem sugerir manipulaciao ou
incongruéncia estrutural.

Na perspetiva da ferramenta, o teste demonstrou plena eficacia. O output devolvido ndo se
limita a indicar as frequéncias absolutas: apresenta lado a lado a distribuic¢do real, a distribui¢do
tedrica e a diferenca calculada, facilitando a anélise e permitindo uma interpretacao imediata
dos resultados. A complementaridade entre tabela numérica e representagdo grafica assegura
que a informagdo ¢ clara, intuitiva e acessivel a profissionais com diferentes niveis de
especializacdo. Este formato transforma dados estatisticos complexos em evidéncia pratica e
auditavel, aumentando a utilidade do procedimento no contexto da auditoria.

Para o contabilista, a conformidade com a Lei de Benford assume especial relevancia. A
distribuicdo obtida indica que os registos contabilisticos foram efetuados de forma natural, sem
padrdes artificiais de criagdo de valores que poderiam indiciar manipulacdo ou erros
sistematicos. Este resultado transmite confiancga na regularidade da escrituragdo e confirma que
a dindmica financeira da entidade reflete o comportamento esperado em grandes volumes de
transacdes. Além disso, o teste funciona como mecanismo de autoverificagcdo: na presenga de
desvios expressivos, seria necessario rever os processos de registo e refor¢ar os controlos
internos, mas a consisténcia encontrada neste caso permite assegurar que tais falhas ndo se

verificam.
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Sob o ponto de vista técnico, os resultados validam a integridade e a estabilidade da base
de dados. A proximidade dos valores reais aos tedricos indica que ndo existem enviesamentos
estruturais no processo de registo e que os sistemas de informagao contabilistica funcionam de
forma coerente. Pequenos desvios, como a ligeira sobre-representacao do digito 2 ou a sub-
representacdo marginal dos digitos 7 € 9, correspondem a variabilidade natural de amostras e
ndo configuram sinais de anomalia. Esta consisténcia estatistica confirma a robustez da
arquitetura de dados e assegura condi¢des adequadas para analises mais avangadas.

Na perspetiva do auditor, os resultados do Teste de Benford ganham especial significado.
Trata-se de um procedimento internacionalmente reconhecido para a detecdo de
irregularidades, recomendado pelas normas de auditoria como técnica complementar de analise
de risco. A conformidade encontrada reduz substancialmente a probabilidade de fraude ou
manipulagdo intencional ndo detetada, fortalecendo a evidéncia de fiabilidade das
demonstragdes financeiras. Para além disso, permite ao auditor justificar uma menor
necessidade de expandir procedimentos extensivos sobre este universo de dados,
redirecionando recursos para areas de maior risco residual.

Em sintese, o Teste da Lei de Benford confirmou que a distribuicdo dos digitos iniciais
segue de perto o padrio estatistico esperado, sem indicios de manipulagdo ou distor¢des
relevantes. Para a ferramenta, representa a confirmacao de eficacia e clareza; para o contabilista,
uma garantia de escrituragdo regular; para o técnico, uma validagdo da integridade da base de
dados; e para o auditor, evidéncia robusta que suporta o julgamento profissional em linha com
as melhores praticas internacionais. A auséncia de desvios significativos refor¢ca a confianca
nas demonstragdes financeiras e demonstra a mais-valia de integrar técnicas estatisticas

avangadas no processo de auditoria.

4.3.7 Teste MUS

O Teste MUS foi aplicado com o intuito de selecionar uma amostra representativa de
langamentos, assegurando que diferentes contas, datas e valores estivessem refletidos no
conjunto extraido. O output devolvido pela ferramenta (Figura 4.9) apresenta uma listagem de
registos heterogéneos, que abrangem operacdes de elevada e de reduzida materialidade, mas
todos situados dentro do intervalo definido pelo critério de subdivisdo. A diversidade da
amostra visivel na variagdo de contas, periodos de registo e montantes indica que o
procedimento cumpriu o objetivo de proporcionar ao auditor uma base de andlise fiavel e

extensivel ao universo completo de dados.
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Conta DatadeEntrada Meés Diario N.2 Didrio Descricdo Saldo ABS N.2 Doc. Ano

4 12 120 1206 1206 2022-09-29 9 500 9163 Langamento9163 4200,00 4200,00 279 2022
s " a1 " a1 7 2 211110403 20221025 10 25 100004 Lancamentol00004 -1430,60 1490,60 22053 2022
s " 2 " 1 " 21 221110510 20220718 7 300 7174 Lancamento7174  -13530 135,30 1288 2022
s " 2 " a7 21 221111479 20220819 4 s00 4267 Lancamento4267 274208 2742,04 468 2022
10 7 2 " a2z " a3 2432313123 2022-04-30 a 350 4003 Lancamento4003 453 453 16 2022
10 " 2a " aas " a3z 2433121323 2022-06-01 6 20 60001 Lancamento50001  -1143 1143 22083 2022
& | 22 " " am 272217 2022-01-31 1 250 10028 Lancamentol0028 253533  2535,39 10 2022
7 " @& 7 ez " 61a 6124101 2022-11-30 1 600 11008 Lancamento11008 23064,57 23064,87 116 2022
& | & | &2 | & 622631 2022-11-30 1 650 11027 lancamento11027 522,26 522,26 277 2022
& | & | &6 | 663 626321 2022-04-30 4 &0 4008 Lancamento4008 187,57 187,87 67 2022
& | & | a2 | an §42131 2022-09-30 3 &0 9027 Langamento9027 19441 194,44 216 2022
s " 2 T om T oo 72211 2022-09-05 5 m 90003 Langamento90003 a260 42,60 22126 2022

Figura 4.9 — Output do teste MUS

Do ponto de vista da ferramenta, o resultado confirma a eficacia do processo de extragao.
A selegdo respeitou integralmente o critério estabelecido e devolveu uma amostra equilibrada,
organizada em tabela estruturada com todos os campos relevantes: contas, datas, documentos,
diarios, saldos e valores absolutos. Cada linha contém informacgdo completa e rastreavel,
permitindo ao utilizador compreender de forma imediata a composi¢do da amostra e confirmar
que ndo existem omissdes ou repetigdes injustificadas. A transparéncia na apresentagdo, aliada
a diversidade dos registos, garante que a ferramenta ndo introduziu enviesamentos e que a
selecdo foi feita de forma objetiva.

Na perspetiva contabilistica, o teste tem uma utilidade pratica evidente. A partir de um
universo massivo de transacdes, a ferramenta concentra o conjunto dos langcamentos mais
relevantes para andlise, sem perder representatividade. Isto significa que o contabilista pode
rever documentacao de suporte, confirmar a correta classificacdo das operagdes e validar se os
registos refletem a substincia econdmica das transagdes, mas sem a necessidade de percorrer
manualmente toda a base de dados. A amostra funciona, assim, como uma ferramenta de
eficiéncia: canaliza a atencdo para um subconjunto selecionado de forma sistematica,
assegurando que a revisao da escrituracao se faz com foco e profundidade.

Sob o ponto de vista técnico, a consisténcia do output ¢ igualmente relevante. A amostra
evidencia variacdo de contas e de valores, o que demonstra que o critério de selecdo foi
corretamente aplicado e que o sistema € capaz de processar grandes volumes de dados sem
perda de coeréncia. A presenca de informacdo completa em cada registo assegura
rastreabilidade integral, permitindo que qualquer langamento da amostra seja facilmente

verificado contra a documentagdo original. Ao mesmo tempo, a auséncia de redundancias ou
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falhas confirma que a base de dados ¢ estdvel e suficientemente robusta para suportar
procedimentos de amostragem avangados.

Na dtica do auditor, o resultado assume uma importancia ainda maior. A IS4 530
(Amostragem em Auditoria) estabelece que uma amostra deve ser representativa do universo e
fornecer evidéncia suficiente e apropriada para suportar conclusdes. O output gerado cumpre
exatamente esse principio: oferece um conjunto diversificado de lancamentos que, ao serem
testados em detalhe, permitem extrapolar resultados com seguranga para o universo analisado.
Além disso, a inclusdo de contas de diferentes naturezas e de valores com magnitudes variadas
reduz o risco de que distor¢des relevantes fiquem de fora da amostra, aumentando a fiabilidade
das conclusdes que dela se extraem.

Em sintese, o Teste MUS demonstrou plena eficicia ao produzir uma amostra clara,
estruturada e representativa. Para a ferramenta, confirma a robustez do critério aplicado e a
fiabilidade do processo de extracdo; para o contabilista, proporciona um meio eficiente de
validar lancamentos significativos; para o técnico, reforga a consisténcia da base de dados ¢ a
transparéncia do sistema; e para o auditor, constitui evidéncia robusta em conformidade com as
normas internacionais. O resultado traduz-se, assim, num refor¢co da confianga no processo de

amostragem e, em consequéncia, na fiabilidade global das demonstragdes financeiras.

4.3.8 Teste pesquisa de movimentos

O Teste de Pesquisa de Movimentos foi concebido para permitir a identificacao de lancamentos
contabilisticos de maior impacto através da aplicacdo de filtros parametrizados, que direcionam
a pesquisa para operagdes especificas. A logica do procedimento consiste em restringir a analise
a contas ou valores previamente definidos, permitindo ao utilizador isolar rapidamente as

transagdes de maior relevancia para a fiabilidade das demonstracdes financeiras.

Na Figura 4.10 encontra-se o painel de parametriza¢do utilizado para este teste, no qual
foram selecionados dois filtros principais: a andlise restringiu-se as contas da série 11 (2D =
11) e fo1 fixado como limiar de materialidade o valor minimo de 10.000€. Estes critérios
orientaram a pesquisa de forma a destacar apenas os movimentos materialmente significativos,

evitando a dispersdo por registos de menor impacto.
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Figura 4.10 — Escolha dos atributos para o teste pesquisa de movimentos
O output obtido (Figura 4.11) apresenta trés lancamentos registados na conta 1194, todos
no exercicio de 2022, com valores absolutos compreendidos entre 8.500€ ¢ 11.600€. Embora
em numero reduzido, estes casos ilustram a eficacia do teste ao isolar de forma precisa as
operagdes que respeitam os critérios definidos. A tabela inclui todos os campos relevantes:
conta, didrio, data, descri¢do, saldo e nimero de documento, garantindo rastreabilidade

completa e leitura clara.

LEN 2D 3D 4D Conta |Data de Entrada| Més Didrio |N.2 Didrio|Descricdo Saldo ABS N.2 Doc. Ano
4 11 119 1194 1194 31/12/2022 12 600 12020 Langamen -11 666,45 € 11 666,45 € 137 2022
4 11 119 1194 1194 31/08/2022 8 600 8007 Langamen 8 809,06 € 8 809,06 € 89 2022
4 11 119 1191 1191 31/08/2022 8 600 8007 Langamen -8 809,06 € 8 809,06 € 89 2022
4 11 119 1194 1194 31/08/2022 8 600 8007 Langamen -§52645€ 852645 € 89 2022

Figura 4.11 - Output do teste pesquisa de movimentos

Do ponto de vista técnico, os resultados confirmam a robustez do procedimento. O
algoritmo interpretou corretamente os parametros estabelecidos e devolveu unicamente os
registos enquadrados nos filtros aplicados, sem omissdes nem ocorréncias indevidas. A
organiza¢do do output em tabela estruturada refor¢a a transparéncia do processo € comprova
que a base de dados responde de forma consistente a consultas parametrizadas, assegurando
coeréncia entre o universo analisado e os movimentos destacados.

Na perspetiva do contabilista, esta listagem tem uma utilidade pratica evidente. Ao
concentrar a aten¢do nos movimentos de maior dimensdo, o teste permite validar se tais
operacdes possuem documentacdo de suporte adequada, se a classificagdo € correta e se
refletem a substancia econdmica das transagdes. Em termos praticos, o procedimento atua como
uma triagem inteligente: elimina a necessidade de rever indiscriminadamente todos os registos

e canaliza os esforcos para os que, pela sua magnitude, representam risco material.
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Sob a otica da auditoria, os resultados assumem particular importancia. As normas
internacionais, nomeadamente a /1S4 330 (Respostas do Auditor a Riscos Avaliados), sublinham
que os procedimentos de auditoria devem ser orientados para as areas de maior risco ou
impacto. Os langamentos destacados correspondem precisamente a esse universo, constituindo
evidéncia substantiva objetiva que justifica a focalizacdo dos testes. A clareza e completude do
output permitem ainda documentar de forma transparente as decisdes do auditor relativamente
a selecao de amostras e a defini¢ao da extensao dos procedimentos.

Em sintese, o Teste de Pesquisa de Movimentos demonstrou plena utilidade e eficacia. Para
a ferramenta, validou a precisdo e clareza do processo de filtragem; para o contabilista,
proporcionou um meio de revisdo focada em operacdes criticas; para o técnico, refor¢ou a
consisténcia estrutural da base de dados; e para o auditor, ofereceu evidéncia alinhada com as
normas internacionais. Mais do que um exercicio de selegdo, o teste constitui um mecanismo
de diagnostico que fortalece a confianca nas demonstragdes financeiras e eleva a credibilidade

do processo de auditoria.
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5 Conclusoes

A investigagdo desenvolvida demonstrou que a conjugacdo de metodologias estatisticas,
enquadramento normativo e inovagdo tecnoldgica pode materializar-se numa ferramenta
pratica, escaldvel e de facil adogdo para a auditoria financeira. Mais do que um exercicio
técnico, este trabalho mostrou que a utilizagdo de tecnologias acessiveis, como Excel, Power
Query e VBA, ¢ suficiente para operacionalizar testes tradicionalmente morosos e suscetiveis a
erro humano, transformando-os em procedimentos automaticos, replicaveis e auditaveis.

O estudo respondeu a trés dimensdes centrais: eficiéncia, abrangéncia e credibilidade. Em
primeiro lugar, provou-se que a automatizacao reduz drasticamente o tempo de execugao,
permitindo que processos que exigiriam horas ou dias sejam concluidos em segundos. Em
segundo lugar, evidenciou-se que a cobertura aumenta substancialmente, uma vez que os
algoritmos percorrem a totalidade dos registos, em vez de se limitarem a amostras manuais
reduzidas. Por fim, verificou-se que a credibilidade ¢ reforcada, dado que os outputs

padronizados e rastreaveis produzem documentacao clara, alinhada com as exigéncias das ISA.

5.1 Principais resultados e contribui¢oes

O presente projeto permitiu desenvolver, implementar e validar uma ferramenta prototipo em
Excel, com recurso a Power Query e VBA, capaz de automatizar um conjunto alargado de testes
de auditoria financeira. Ao longo da aplicagdo pratica, demonstrou-se que a automatizagao
destes procedimentos amplia de forma significativa a cobertura da andlise, aumenta a
consisténcia dos resultados e reduz de forma expressiva o tempo de execugdo, sem
comprometer a qualidade do trabalho de auditoria.

Entre os testes incluidos encontram-se alguns dos mais relevantes para a pratica profissional
reconciliacdo de contas, conformidade de registos, materialidade, validagdo temporal (cut-off),
identificacdo de clientes de maior impacto, Lei de Benford, MUS e pesquisa de movimentos. A
execucdo destes procedimentos em ambiente automatizado demonstrou ndo apenas ganhos de
eficiéncia, mas também uma maior capacidade de detecdo de anomalias, desvios estatisticos e
concentragdes de risco que dificilmente seriam identificados através de métodos manuais.

O contributo da ferramenta ultrapassa, contudo, a mera agilizag¢ao de tarefas. Ao reunir num
unico ambiente procedimentos tradicionalmente dispersos, a solucdo mostra que ¢ possivel
democratizar o acesso a praticas de audit analytics mesmo em firmas de pequena e média

dimensdo, que ndo dispdem de softwares comerciais complexos. Desta forma, reforca-se a
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relevancia do Excel e das suas extensdes como plataforma de analise pratica e acessivel, capaz
de sustentar um modelo de auditoria mais moderno e orientado por dados.

Do ponto de vista académico, o projeto acrescenta valor ao documentar empiricamente a
aplicacdo de técnicas de audit analytics em contexto portugués, contribuindo para preencher
uma lacuna na investigacdo nacional. Do ponto de vista profissional, oferece um prototipo
replicavel e auditavel que pode ser adaptado a diferentes realidades organizacionais,
promovendo maior padronizagao, rastreabilidade e fiabilidade nos procedimentos de auditoria.

Em sintese, o estudo confirma que modelos avancados de andlise de dados podem ser
implementados com ferramentas acessiveis, originando resultados concretos na detecdo
precoce de riscos, na otimizacdo de procedimentos e na elevagdo da qualidade global do

trabalho do auditor.

5.2 Importancia e impacto no contexto académico e na pratica dos auditores

modernos

A répida transformacao digital do setor financeiro esté a redefinir o papel da auditoria e a elevar
as expectativas sobre a sua eficacia e transparéncia. Neste cenario, a ferramenta desenvolvida
assume especial importancia por demonstrar que € possivel conciliar inovagao tecnologica com
acessibilidade, oferecendo uma solu¢do que ndo s6 moderniza os procedimentos, mas também
democratiza o acesso a praticas de audit analytics.

No plano académico, a relevancia do projeto ¢ igualmente significativa. A ferramenta pode
ser utilizada em contexto pedagodgico como recurso didatico inovador, permitindo que os
estudantes simulem procedimentos de auditoria em condi¢des proximas da realidade
profissional. A experiéncia pratica de aplicar técnicas como a amostragem monetaria, os testes
de cut-off ou a Lei de Benford em dados reais reforca a ligagdo entre teoria e pratica e contribui
para uma aprendizagem mais profunda e aplicada. Além disso, o modelo pode servir como base
de investigacdo futura, tanto em trabalhos académicos orientados para a avaliagdo da eficacia
de metodologias de audit analytics, como em estudos comparativos sobre diferentes solugdes
tecnologicas aplicadas ao setor.

Na pratica profissional, o impacto € evidente. A automatizacao de tarefas rotineiras liberta
o auditor de opera¢des manuais repetitivas e permite-lhe concentrar-se na andlise critica, na
investigacdo de anomalias e na avaliagdo de riscos relevantes. Ao centralizar testes
fundamentais, num Unico ambiente, a solugdo cria um processo mais consistente, padronizado

e rastreavel. Isto traduz-se em ganhos concretos de eficiéncia e em maior robustez na obtencao
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de evidéncia, contribuindo para reforcar a confianga dos stakeholders nos relatdrios financeiros.
Em suma, a ferramenta ndo substitui o auditor, mas amplia a sua capacidade de exercer
ceticismo profissional e de emitir juizos fundamentados com base em informacao clara e fiavel.

Assim, o impacto do projeto manifesta-se de forma dupla: por um lado, fortalece a pratica
profissional, tornando-a mais 4gil, abrangente e alinhada com as exigéncias da era digital, por
outro, promove inovacao pedagogica e cientifica, ao disponibilizar um recurso util tanto para o
ensino como para a investigagdo. Em ambos os casos, evidencia-se que a auditoria orientada
por dados representa ndo apenas uma resposta as necessidades atuais, mas também uma via

segura para a modernizacao e a credibilizagdo continua da profissdo.

5.3 Limitagoes e pistas futuras de investigacao

Apesar dos resultados promissores, importa reconhecer as limitacdes desta investigagdo,
entendendo-as ndo como fragilidades irreparaveis, mas como pontos de partida para novos
avancos. Em primeiro lugar, a ferramenta foi desenvolvida em Excel, um ambiente acessivel e
amplamente utilizado, mas que apresenta limitacdes naturais de escalabilidade. Se, por um lado,
esta escolha garante familiaridade e reduz barreiras de adog@o, por outro ndo permite explorar
plenamente o potencial de analise de bases de dados massivas ou altamente complexas,
caracteristicas cada vez mais frequentes em grandes organizagdes.

Outra limitagdo prende-se com a natureza dos dados utilizados. Embora tenham sido
fornecidos por um membro de uma SROC e devidamente anonimizados, representam um caso
especifico, inserido num determinado contexto contabilistico e regulamentar. Por esta razao, os
resultados ndo podem ser automaticamente generalizados para outros setores, paises ou
ambientes de auditoria com estruturas de dados distintas. Seria desejavel alargar a aplicacdo a
multiplos contextos e a diferentes tipologias de empresas, para refor¢ar a validade externa da
solugao.

Também se reconhece que a ferramenta ndo incorporou ainda técnicas de inteligéncia
artificial ou de machine learning, que poderiam potenciar a detecao preditiva de fraudes ou a
analise de padroes complexos. A opg¢dao metodologica foi privilegiar simplicidade e
replicabilidade, assegurando que a solucdo fosse acessivel ao maior nimero possivel de
auditores. Contudo, esta escolha implica que os ganhos se concentrem sobretudo na eficiéncia
operacional e na padronizag¢do, sem atingir o patamar de andlises avancadas que algoritmos
mais sofisticados poderiam oferecer.

No plano humano e organizacional, permanece igualmente uma limitagdao relevante: a

eficacia da ferramenta depende ndo apenas do seu funcionamento técnico, mas também da
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capacidade dos auditores de interpretar criticamente os outputs. Sem formacao adequada e sem
uma cultura de ceticismo profissional, existe o risco de os resultados automatizados serem
aceites de forma acritica, comprometendo a qualidade do julgamento final.

Estas limita¢des abrem, contudo, um conjunto rico de pistas para investigagao futura. Um
primeiro caminho passa pela integracdo da ferramenta com plataformas mais robustas, como
Power BI ou Python, capazes de processar grandes volumes de dados e de criar visualiza¢des
avangadas que ampliem a clareza interpretativa. Outro desenvolvimento natural sera a
incorporagao de algoritmos de inteligéncia artificial explicavel, que permitam antecipar riscos
e padrdes de fraude com maior sofisticacdo, sem perder a transparéncia exigida pela auditoria.

Adicionalmente, seria relevante explorar a implementacdo da ferramenta em auditoria
continua, isto ¢, em ambientes onde os registos sdo monitorizados em tempo real. Tal evolugado
teria um impacto transformador, substituindo verificagdes periddicas por um acompanhamento
permanente, alinhado com a dindmica das organizacdes modernas. Por fim, abrem-se
possibilidades de realizar estudos comparativos entre esta solugdo baseada em Excel e softwares
comerciais especializados, de modo a avaliar de forma critica os pontos fortes e fracos de cada
abordagem, bem como a sua adequacao a diferentes realidades organizacionais.

Em sintese, as limitagdes identificadas ndo diminuem o valor do trabalho desenvolvido;
pelo contrario, funcionam como trampolim para investigacdes mais ambiciosas. A ferramenta
aqui apresentada demonstrou ser uma solucao viavel e 1til no curto prazo, mas também revelou
o caminho para uma auditoria cada vez mais inteligente, preditiva e integrada. O futuro da
profissdo dependera da capacidade de combinar inovagdo tecnoldgica com competéncia critica
e responsabilidade ética, assegurando que a transformacao digital se traduz em maior rigor,

transparéncia e confianga nos relatorios financeiros.
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